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A vehicle hydraulic brake apparatus includes a 
linear solenoid valve unit for controlling a power 
hydraulic pressure supplied to a master cylinder 
from an auxiliary hydraulic pressure source. 
Master cylinder hydraulic pressure from the 
master cylinder detected by a pressure sensor is 
compared with a predetermined reference 
hydraulic pressure when the linear solenoid valve 
unit is electrically excited under a condition that 
the communication between the master cylinder 
and the wheel cylinders is interrupted by a 
hydraulic pressure control valve device disposed 
between the master cylinder and the wheel brake 
cylinders while the vehicle engine is activated 
and a brake operating member is not operated. 
The electric current supplied to the linear 
solenoid valve unit is corrected in response to a 
result of this comparison. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Hydraulisches Bremsgerat fur ein Fahrzeug 

@ Ein hydraulisches Fahrzcugbrcmsgcrat umfasst cine li 
neare Elektromagnetventileinhett zum Steuern eines Ser- 
vohydraulikdrucks, der 2u einem Hauptbremszylinder zu- 
gefuhrt wird von einer hydraulischen Hilfdruckquelle. Ein 
Hauplbrems/ylinderhydraulikdruck von den> Haupt- 
bremszylinder, der durch einen Drucksensor erfasst wird, 
wird mil einem vorgegebenen ReferenzhydrauHkdruck 
verglichen. wenn die lineare Elektromagnetventileinheit 
elektrisch erregt ist bei einem Zustand, wobei die Verbin- 
dung zwischen dem Hauptbremszylinder und den Radzy- 
lindern iinierbrochen ist durch eine Hydraulikdrucksteu- 
erventilvorrichtung, die angeordnet ist zwischen dem 
Hauptbremszylinder und den Radbremszylindern, wah- 
rend ein Fahrzeugmotor aktiviert ist und ein Bremsbetati- 
gungsclcmcnt ntcht bctaiigt ist. Ein zu der lincarcn EIek 
■ tromagnetventileinheit zugefiihrter elektrischer Strom 
wird ansprechend auf ein Vergleichsergebnis korrigiert. 
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Bcschreibung eincr Beziehung zwischcn deni vorgcgcbcnen elekirischcn 

Slrom und der Sollfluidmengc odcr dcni Sollfluiddruck, 

1 00011 Dicsc lirfindung bczichi sich iiu Allgcnieincn auf Kinc Infomialion fur die Korrcklur dcs lalsachlich zugcfiihr- 

cin hydraulischcs Brc?nsgcra! fiir ein Fahr/.cug. [nsbcson- icn cleklrischen Stronis wird bercchne! auf der (Irundlagc 

dcrcrichicl sich dicsc lirfindung auf cinhydrauIischesFahr- 5 dcr vors!chend crwahnicn DilTercnz und wird gespeichcrl 

/cugbrcinsgcrau das mil cineni Hauplbrciiiszylindcr verse- durch cine Sieuervorrichlung zuni Stcuern dcs clektroma- 

hcn isi cinschHcBlich eineni Plauptkolben und eincr hydrau- gnciischen Vcniits. 

lischcn I lilfsdruckqucllc. Das hydraulischc Fahrzcugbrcnis- |0006] Dcshalb kann die Korrcklur dcr Eigcnschaftcn dcs 

gcriii ircibi den Ilaupikolbcn an durch cincn hydraulischcn Hlcktroniagneivcniiis als cine cinzcinc Hinhcil wie vorstc- 

Scrvodruck. dcr von dcr hydraulischcn IlilfsdruckqucIJc 10 hcnd bcschricbcn bcv^'irki wcrden. Gcnaucr konnen anlang- 

hinzugcluhrl wird ubcr linearc Eleklroniagncivcniileinheil. liche Schwankungen dcs Elcku-omagnciveniils als einc cin- 

100021 Vcrschicdcnc hydrauhsche Fahrzeugbrcnisgerale zclne Einheil bci eincr Hersicllungssiufc korrigiert werdcn. 

sind bercils bckannl. Fines dieser hydraulischcn Fahrzcug- Die vorsiehcnd beschricbene Japanische Oflcnlegungs- 

brcmsgcralc is! in dcr OlTenlegungsschrifl der Dculschen schrifl offenbarl jedoch keinc Korrcklur der Eigcnschaftcn 

Paicnianmcldung mil dcr Nn 19703776A1 offenbarl. Das I5 dcs Flekiromagnelveniils, das in dcni Fahrzeug eingebaui 

hydraulischc Brcinsgcral isl mil cineni Haupibrcniszyhndcr, isL Sclbsl wenn die Korrcklur dcr Eigenschafien des Elek- 

cinciii Hydraulikdruckvcrsiarkungsnicchanisnius, dcr mil troniagneiveniils als einc cinzelne Einheil gcmaB der vorsic- 

cincni Vcrsiarkcrkolbcn vcrschcn isi, eincr durch cincn hcndcn JapanischcnOffcnlcgungsschrifi auf den Elckiroma- 

Hlckironioior angclricbcnen Pumpe und cincm Druckstcucr- gnclmechanismus gcniaS dcr vorsiehcnden Deulschen Of- 

vcniil vcrschcn zum Sicucm eines vcrslarklcn hydrauiischen 20 fcnlegungsschrifl angewandl wird. kann cine Sollwirkung 

Drucks. dcr auf den Vcrsiarkcrkolbcn ausgciibl wird. Ein nichi cinfach er/cugi wcrden, wenn einc belicbige Brems- 

von dcr Pumjx; abgcgcbcncr hydraulischcr Druck wird ge- sicuerung durchgefuhn wird wahrend dcr Fahrt des Fahr- 

sicucri durch das Drucksieuervenlil, das durch cincn Dosier- zcugs. 

cickiroiiiagncinicchanisinus gesieucrl wird, so dass vcr- |0007J Selbsl nach dem das Elekiromagnelvenlil in das 

scliicdcnc Sicucrungcn cinschlicBIich eincr Traklionsslcuc- 23 Fahrzcug eingebaui isl, konnen sich Eigenschafien des 

rung und eincr Fahr/x:ugslabiHialssieuerung durchgefuhn Elcklromagnelvenlils iindcrn auf Grund dcr Alterung dcs 

werdcn. Das Drucksieuervenlil umfassi den Dosicrclckiro- Elekiromagnelvenlil sclbsl, dcr elekirischcn Spannungsei- 

magnciiiicchanisiiius und cnisprichl dem linearcn Elckiro- genschaflcn und dergleichen. Des Weiicren konnen sich 

magncivcniil. Tempcratureigcnschafien des Elcklromagnelvenlils andem 

|(MH)3| GcmaB dem vorslchend beschricbcnen hydrauli- :w auf Grund eincs Falir/cugfahrzuslands, wic bcispielsweise 

schcn Brcmsgcrai konnen jedoch Sol I sicucrungcn nichi gc- eincr Fahrzeuggcschwindigkcil, cincm Beiaiigungszusland 

wahrlcisici werdcn auf Grund von Fchlcm dcs FIcklroma- dcs lilckiromagncivcniils und dergleichen. In Folge desscn 

giiclnicclianisiuuscs. Das liciBl, dass Schwaiikufigcii auf kann einc Sollbrcmssieucruiig geiniiB dem hydrauiischen 

Chund eincr elekirischcn Sicuerung des Ttlckiroinagnclme- Brcnisgcriii dcr vorsiehcnden Dculschen OlTcnlegungs- 

chanisruuscs und Schwankungen auf Grund der mcchani- ^> schrifl nichi bewirki werdcn auf Grund dcr vorslchend be- 

schcn Komponcnicn, aus dencn sich dcr HIekironiagnclnie- schricbcncn Eigenschafisandcrungcn. 

chanismus zusammenseizu nichi unberiicksichiigi bicibcn |0008] DenigemaB kann das offenbane hydrauhsche Fahr- 

durfen. Dcshalb mussen die Eigenschafien dcs Elckiroma- zcugbrciusgcral noch gcwissc Verbcsserungen erfahren bc- 

gneiiiicchanismuses ubcrprufi werdcn mil eincr gccigncicn ziiglich dcni Ubcrwachen der Eigenschallcn dcs bereils 

/x*iigebung und mussen falls noiig korrigicrl werdcn. 4i) nioniicrlcn Elcklromagnelvenlils an dem hydrauiischen 

\im>4\ In dcrOlVcnIcgungsschrifl dcr Japanischen Palcni- Brcmsgcrai und dem Korrigicrcn dcr Eigenschafien des 

anmcldung mil dcr Numnier 11/201314 isl einc Kon-ekiur- Elcklromagnelvenlils falls nolig. 

vorrichiung zum Korrigieren dcr Eigenschafien cincs Fick- |0009| Die Aufgabc der vorlicgendcn Erfindung beslehl 

iromagncivcnlils offenbarl. Die Eigenschafien dcs FIckiro- darin, dass der lalsachlich zu dcr linearcn Elekiromagnei- 

magneivcniils konnen schwankcn auf Grund von Schwan- 45 vcniilcinhcii zugcfuhne elekirischc Slrom, die in dem Fahr- 

kungcn ciner cingcrichlclcn Lasl eincr Riickholfcdcr. Die /eug mom ierl isl, genau korrigicrl wird. so dass die vorgege- 

Korrckiurvorrichiung wird cingeselzl zum Ausgleichen bencn Brcmsslcuerungcn durch das hydraulischc Brenisge- 

wahrcnd dcs Ilersicllungsprozesses dcr schwankenden Ei- rai genau durchgefuhn wcrden konnen. 

genschaflcn dcs yerwendeien Elcklromagnelvenlils, bci- |00101 Urn dicsc Aufgabc zu losen, wird ein verbesscrles 

spielswcise zum Sleuern eines hydraulischcn Drucks, mil 5*) hydraulischcs Brcmsgcrai fur ein Fahrzcug geschalTen mil: 

dem ein F'ahrzeuganioniaiikgclricbc bclriehcn wird. Dcs- F'inem Brenisbeialignngsclcmcnl: Eincm Ilanplbremszylin- 

halb isl gcmaB dicscr OlYcnlcgungs.schrifl ein Einsicllmc- dcr cinschlicBIich cincm Ilaupikolbcn, dcr vorwarls bcwcgl 

chanismus nichi crfordcrlich, um an dem Elcklromagnci- wird ansprechend auf cine Nicdcrdruckungsbciaiigung des 

vcnii! moniicn zu wcrden. Brcmsbclaiigungselemenls zum mil Druckbeaufschlagen ci- 

|0005| GcmaB dcr vorslchend beschricbcnen Japanischen 5S ncs Bremsfluids in cincm Bchalicr und Abgeben eines 

OlTenlegungsschrifl wird einc Fluidmcnge odcr ein Fluid- Haupibremszylinderhydraulikdmcks an Radbrcmszylinder, 

druck cingcrichlci, ujii durch das elckironiagnclischc Venlil die an Fahrzeugradem monlien sind. ansprechend auf die 

gesieuen zu werdcn zwccks des Obcrpriifcns dcr Eigen- Vorwarisbewegung des Haupikolbens; Eincr hydraulischcn 

schalicn des Elcklromagnelvenlils. Ein cleklrischcr Slrom. 1 lilfsdruckqucllc zum mil Druckbeaufschlagen des Brenis- 

dcr zu dem Elekiromagnelvenlil zugcfuhn wird, wird einge- 60 fluids in dcni Behalier auf cine vorgegebene Druckhohe und 

sielli zum Abglcichen dcr Fluidmcnge odcr dcs Fluiddrucks Abgeben cincs Servohydraulikdrucks; eincr Haupikolben- 

mil eincr Solinuidincnge Oder eineni Sollfluiddriick jeweils anlricbseinrichlung zum Anirciben des Haupikolbens mil 

fiir die Uberpriifung. Einc Difterenz zwischcn cincm cleklri- dem Scr\'ohydraulikdruck, dcr abgegeben wird von der hy- 

schen Sirom, dcr zur Gesialiung vorgegcbcn isl in Uhcrein- draulischen IlilfsdmckqucHc; Eincr linearcn Elckiroma- 

siimniung mil dcr Sollfluidmcngc odcr dem Sollfluiddruck 65 gnclvcntilcinhcil zum Sicucm dcs Scrvohydraulikdruck, dcr 

fur die Ubcrprufung, und dem cleklrischen Slrom, der lal- zu der Hauplkolbenanlriebseinrichtung zugeluhn wird von 

sachlich crfordcrlich isl zum Erzicicn dcr Sollfluidmcngc dcr hydrauiischen Hilfsdruckquclle und zum Sleuern einer 

Oder des Soli fluiddrucks, wird berechnei auf der Grundlagc Anlriebskrafl, die auf den Hauplkolben ausgeubl wird; Ei- 
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ner hydraulischen Drucksicuerveniilvorrichtung, die angc- 
ordnci isi zwischen dcni Haupibrcmszylindcr und den Rad- 
brcniszylindcm zuin Sieucm des Hauplbreinszylindcrhy- 
dniulikdruck, der /.ugel'uhn wird /.u den Radbrcnis/ylin- 
dcm; Hincrn I>ruckscnsor zuni lirfasscn dcs Haupibrciiis/.y- 5 
lindcrhydraulikdrucks; und cincr Sicucrcinrichiung zuni 
Sicucm der lincarcn Elckironiagnctvcnnlcinheii und dcr 
liydraulikdrucksicucrvcniilvonichiung. Die Sicucrcinrich- 
iung uiiifasst cine Vbrglcichscinrichtung zuni Vcrglcichcn 
dcs I lauplbrciiiszy lindcrhydraulikdrucks. der durch den lO 
Druckscnsor erfasst wird, mil cincni vorgegcbcnen Rclc- 
renzhydraulikdruck. wcnn die lincarc Eleku-oniagnelvcniil- 
cinhcii cickirisch erregi wird bci cincm Zusiand, wobci cine 
Vcrbindung zwischen dciii llaupibrcniszylinder und den 
Radbrciiiszylindern unlcrbrochen isi durch die Hydraulik- I5 
druckslcucrvcnlilvorrichlung, wahrcnd ein Pahrzeugnioior 
akiivicn isi und das Brcnisbeiaiigungsclcnicni nicht bctaiigi 
isi. und cine Korrckiurcinrichlung zuni Korrigicrcn cincs 
laisachlich zu dcr lincarcn lilcklroniagnctvcntilcinhcit zugc- 
tuhnen clektrischcn Stroins ansprechcnd auf ein Vergleichs- 2«) 
eryebnis durch die Vergleichscinrichiung. 
|()011| Vorzugsweisc unifassi die Sleuereinrichlung dcs 
Weiicrcn eine Schaizeinrichiung zuni Schaizen einer Tciu- 
pcraiur der lincarcn Eleklroniagneivenlilcinheii mil einer 
vorgcgebenen Periode auf dcr CJrundlagc des Erregungszu- 25 
siands dcr lincarcn Eleku-oniagnctvcniilcinheil und dcni 
l-ahr/cugfahrzusiand. Dabei korrigicrt die Korrckiurcinrich- 
lung den laisachlich zu dcr lincarcn Eleklromagnei veniilein- 
hcii zugcfuhricn elckirischcn Siront. wcnn eine Andcrung 
einer gcschaizlcn Tenipcraiur pro Periode sich fonseizl, uni 30 
gcringer als ein vorgcgcbcncr Wert fiir eine vorgegcbcnc 
/.oil periode zu sein, 

|(N>12| Das vursichciid bescliricbeiie Hydraulikbrcinsgc- 
riii uiiifassl dcs weiicrcn vor/.ugswcisc cine Brcnisbciaii- 
gungscrrassungscinrichiung zuni Erfasscn, ob ein Brcnisbe- 
liiiigungselenicnl betaiigi wirdoder nichl. Dabci beendei die 
Sleuereinrichlung cincn Prozess zum Korrigicrcn des elck- 
irischcn Siroius, der laisachlich zugclTihrl wird zu der linc- 
arcn Eleklromagnei vcniilcinhcit. wenn auf dcr Grundlage 
tics lirrassungsergcbnisses durch die Breiiisbelaiigungser- -w 
fassungseinrichlung beuricili wird, dass das Brcnisbciali- 
gungsclciucnl bclaligl isi, 

|(Kn3| Dcs weiicrcn innfassi die llauplkolbcnaniricbsein- 
richiung vor/.ugswcisc cine Rcgulicrcinrichiung. die mil dcr 
hydraulischen llilfsdruckquclle verbunden isi und dcni Be- 45 
hiilicr zuni Reguliercn des Servohydraulikdrucks, dcr von 
dcr hydraulischen llilfsdruckquclle abgcgebcn wird, auf 
cine vorgegcbcnc Druckhohc zuni Anireibcn des Flaupikol- 
bcns durch den rcgulicncn hydraulischen Druck. Dcshalb 
sicucri die lincarc Etckiromagneiveniitcinheii den Scrvohy- 5iJ 
dniiilikdruck, dcr von dcr hydninlischen f Till sdruckqnc lie zu 
dcr Reguliereinrichiung zugcfuhn wird. 
I (MM 4 1 Die vorangcgangcncn und zusaizlichc Mcrkmalc 
und Eigcnschaflcn dcr vorliegcndcn Erfindung werden cr- 
sichilich aus dcr folgcndcn dclailliencn Beschreibung beini 55 
Bcirachicn unier Bezugnahme auf die beigelugicn Zeich- 
nungcn. 

1 001 5 1 Kig. 1 zeigi eine schcmaiischc Blockansichl cincs 
hydraulischen Brcmsgcrais gemaB cincm Ausfiihrungsbci- 
spicl dcr vorliegcndcn Erfindung. 60 
10016] Fig. 2 zeigi cine schcmaiischc Blockansichl einer 
Slrukiur einer in Fig. 1 dargesiellien Sleuereinrichlung. 
10017 1 Fig. 3 zeigi ein allgcnicincs Ablaufdiagraiiim cincs 
IVogranims zum Durchluhrcn cincr hydraulischen Brcms- 
sicucrung gcniafi dcn> Ausfuhrungsbcispicl dcr voriicgcn- 65 
den Erfindung. 

100181 Fig. 4 zeigi ein Ablaufdiaeramni cincr Unlerrou- 
line zum Ermiiieln, ob cine Ubcrpriifung der Eigenschafien 



durchgefuhn werden kann gemaB dein AusOihrungsbcispicl 
dcr vorliegcndcn Erfindung odcr nichl. 
10019] Fig. 5 zeigi ein Ablaufdiagramnt cincr Unicrrou- 
line der Ubcrpriifung der Eigcnschaflcn gemaB dcm Aus- 
luhmngsbcispicl dcr vorliegcndcn Erfindung. 
10020] Fig. 6 zcigi ein Ablaufdiagraiiim eincs Prozesscs 
zum Uberprufcn der Eigcnschaflcn dcs lincarcn Elckiroiiia- 
gncivcntils V2 gemaB dcm Austiihrungsbcispicl dcr vorlie- 
gcndcn Erfindung. 

10021] Fig. 7 zeigi ein Ablaufdiagramm cincs Prozesscs 
zum Uberprufcn dcr Eigcnschaflcn des lincarcn Eleklroma- 
gnei venti Is VI gemaB dcni Ausfuhrungsbcispicl dcr vorlie- 
gcndcn Erfindung. 

10022] Fig. 8 zeigi cincn Vcrlauf cincs Bcispicls cincs 
Kcnnfclds zum Eniiiiteln cincs elckirischcn Stroms, dcr zu- 
gcfuhrt wird zu dcm lincarcn Eleklromagnei vcntil V2 gc- 
mafi dcm .Ausfuhrungsbcispicl dcr vorliegcndcn Erfindung. 
10023] Fig. 9 zcigi cincn Vcrlauf cincs Bcispicls cincs 
Kcnnfclds zum Eniiiiicin cines elckirischcn Slroms. der zu- 
gefuhri wird zu dem lincarcn Eleku-omagnclvcniils VI ge- 
maB dcm Ausfuhrungsbcispicl der voriicgenden Erfindung. 
10024] Fig. 10 zcigi einen Vcrlauf eincs Bcispicls cines 
Kcnnfclds zum Scizen einer Erhohungsiemperalur der linc- 
arcn Eleku-omagnelvenlilc VI und V2 gemaB dem Ausfuh- 
rungsbcispicl der vorliegcndcn Erfindung. 
10025] Fig. 1 1 zeigi cincn Vcrlauf cincs Bcispicls cines 
Kcnnfclds zum Schaizen cincr Warnicabgabctcniperalurdcr 
lincarcn Eleklromagnei vcntile VI und V2 gemaB dem Aus- 
fiihrungsbeispicl dcr vorliegcndcn Erfindung. 
10026] Und Fig. 12 zcigi cin Zciidiagranim cincs Bci- 
spicls eines Prozesscs zum Korrigicrcn dcs elckirischcn 
Slroms, der zugefuhn wird zu den lincarcn Elcklromagnci- 
venlilcn VI und V2 gcmiiB dcm Ausfulirungsbeispicl dcr 
vorliegcndcn Erfindung. 

|0027] Fig. 1.3 zcigi cine Schnillansichi cincr Gcsanil- 
slruklur dcs hydraulischen Brcmsgcrais. 
10028] Und Fig. 14 zcigi eine vcrgroBcrte Schnillansichi 
eines hydraulischen Druck vcrsiarkcrs dcs in Fig. 13 dargc- 
siclltcn hydraulischen Brcmsgcrais. 

10029] In Fig. 1 isi cin hydraulischcs Bremsgeral und cin 
Ausfuhrungsbcispicl dcr vorliegcndcn Erfindung mil cincm 
Haupibrcmszylindcr MC vcrschcn cinschlicBlich cincm 
Haupikolbcn MP und cincr hydraulischen llilfsdruckquclle 
AS. Dcr Haupikolbcn MP wird vorwarls bcwcgl (in Kig. 1 
nach links) ansprechcnd auf cincr Nicdcrdruckungsbciaii- 
gung eines Brcmspcdals BP (cin Brenisbetaligungsele- 
mcni). Ein Brcmsfluid von cincm Bchallcr RS wird somil 
mil Druck beaufschlagi in dem Haupibrcmszylindcr MC, so 
dass cin hydraulischcr Brcmsdruck von dcm Haupibrcmszy- 
lindcr MC zu jedem Radbremszylindcr WC abgcgebcn 
wird, dcr jcweils an jcdem (nichl gczeigicn) l-ahrzcugrad 
monlien isi. Die hydraulischc llilfsdruckquclle AS crliohi 
das Brcmsfiuid in dem Bchallcr RS auf cine vorgegcbcnc 
Druckhohc, um cincn hydraulischen Servodruck abzugcbcn. 
Dcs Weiicrcn isi das hydraulischc Bremsgeral mil einer 
Haupikolbenaniricbseinrichiung MD versehen zum Anirei- 
bcn dcs Haupikolbens MP unler Verwendung des hydrauli- 
schen Servodruckes, dcr von dcr hydraulischen Hilfsdmck- 
quelle AS abgcgebcn wird. Die Haupikolbenantricbscin- 
richiung MD isi mil dcr hydraulischen Hilfsdruckquclle AS 
verbunden und isi dcs Weiicrcn mil dcm Bchallcr RS ver- 
bunden. Die Haupikolbenaniricbseinrichiung MD umfassi 
cinen Reglcr RG zum Reguliercn des hydraulischen Scrvor- 
drucks, dcr von dcr hydraulischen Hilfsdmckqucllc AS ab- 
gcgebcn wird, um cine vorgegcbcnc Druckhohc zu crrci- 
chen und zum Anireibcn des Haupikolbens MP mil dcm rc- 
gulierten hydraulischen Druck. 

10030] Des Weiicrcn isi das hydraulischc Bremsgcriil mil 



DE 102 02 514 A 1 



cincr lineare Elekiromagnelveniileinheii versehen zum 
Sicucm des hydraulischcn Scrvordrucks, der von dcr hy- 
dniuii>;chcn Ililfsdruckquelle AS zu der Hauplkolbcnan- 
iricbscinrichiiing MD /.ugefiihrt wird, uni einc auf den 
T laupikolbcn MP aufgebrachte Anlricbskrafl zu sicucrn. Die 5 
I jnearclcklroiiiagnctvcniileinheil hal cin stroiiilos gcschlos- 
scnes Hncares MIektromagnctveniil VI und cin siromlos of- 
Tones linearcs lilckiroiuagnctvcniil V2. Das lincarc Elekiro- 
inagncivcniil VI sieuen cinen OtTnungs- und SchlieBvor- 
gang cincs hydraulischcn Druckzufuhrkanals zum Vcrbin- 10 
den dcs Rcglcrs RG mil der hydraulischen flillsdnickqucUe 
AS. Das lincarc lilckiromagneivenlil V2 sieuen einen Olf- 
nungs- und SchlieBvorgang eines hydraulischen Druckabga- 
bckanals zuni Verbindcn des Reglers RG mil dcni Behaller 
RS. 15 
HW31 1 Die hydraulische Milfsdruckquclle AS isl mil einer 
hydraulischen Druckpunipe HP versehen, die durch einen 
Mlckiroinoior M angclricbcn wird, cincm Riickschlagvcntil 
C'l und cincm Spcichcr AC. Einc Einlassscile der hydrauli- 
schcn Druckpumpc TIP isl mil deni Behaller RS verbunden 20 
und ihrc Ausbsssciic isl mil dcm Spcicher AC iiber das 
Riickschlagvcniil CI verbunden und isl des Weiieren mil 
dcDi lincarcn lilckiromagneivenlil VI verbunden. 
1 0032 1 Das hydraulische Brenisgerat gemaB dem Ausfuh- 
rungsbcispicl ilcr vorlicgenden Erfindung ist des Weiieren 25 
mil cincr Ilyiiraulikdruckstcuerventilvorrichlung HC verse- 
hen, die cine Viclzahl an linearen Elekiromagnelvenlilen 
hal. die angcordnci sind /.wischcn dem Hauptbremszylinder 
MC und den Railbrciuszylindern WC. Des Weiieren isl cine 
clckironischc Sicucrvorrichiung CT (cine Sleuereinrich- 30 
lung) v<)rgcschcn /.un» Sicuem der Hydrauliksieuervenlil- 
vorrichiung IK' untl dcr lincarcn Elekiromagneiveniilc VI 
unil V2. Dciails dcr clckironischen Sicucrvorrichiung CT 
wcrtlcn spiiicr bcschricbcn unlcr Bczugnahme auf Fig. 2. 
liinc AniibKx;kicrrcgclung wird bewirkl durch Sieuem der 35 
nydrjulikilmcksieucrveniilvorrichlung HC durch die clck- 
ironischc Sicucrvorrichiung CT. Wenn die Hydraulikdruck- 
sicucrvcniilvvirrichiung HC und die linearen Elekiromagnei- 
veniilc VI und V2 durch die clekironische Sicucrvorrich- 
iung CT gcsicucn ucrdcn, wird ein hydraulischcr Haupt- 40 
hrcms/.ylimtcrdruck rcgulicn und zu Jcdcm Radbremszvlin- 
dcr W( ' /.ui:c! uhn unabhiingig von dcni Niedcrdriickungs- 
vorgang tics Urcmspcdal BP, so dass eine auionialische 
lircnissicucrung bewirkl wird. 

|(K)33| Das hydraulische Brcinsgcrai gcmaBdein Ausfuh- 45 
rungsbcispici tier vorlicgenden Erfindung isl des Weiieren 
mil cincm Druckscnsor PI versehen zum Erfassen eines hy- 
draulischcn Scrvordrucks, der in dem Speicher AC gespei- 
chcn isl. cinciii Druckscnsor P2 zum Erfassen dcs hydrauli- 
schcn Ilaupibrcnis/ylindcrdrucks, eineni Fahrzeugraddreh- 50 
/.ahlscn^u^r W.S /mu I-rlnsscn cincr FahrzciigraddrehzahL ci- 
ncm BrcmsschLihcr BS. dcr ansprcchcnd auf den Nieder- 
driickunirsvorgjni: dcs Brcnispcdals BP ein und ausgeschal- 
ici wini. cincm Auioniaiikhrcnisschaller AB und derglei- 
chcn. Dcr Auiomaiikbrcmsschallcr AB wird eingeschattei 55 
durch cincn 1 alircr in t)bcrcinsiiiiiniung mil dcr Absichi des 
l-ahrcrs, cine Auiomaiikbrcnissicuerung durchzufiihren. 
1 0034 1 Wic in Kiy. 2 dargcstellt isl, hal die clekironische 
Sicucrvorrichiung BT cinen Mikroconipulcr CM. der mil ei- 
ner zcniralcn Vcrarbciiungseinheil CPU, einem Nur-Lese- 60 
Spcichcr ROM, cincm fluchiigem ZugrilTsspeicher RAM. 
cincr liingangsschniiislcllc BT und einer Ausgangsschnill- 
sicllc (TI' versehen isl, die ubcr cincn Bus verbunden sind. 
Die Scnsorcn Pi, P2. WS und die Schalicr BS. AB sind 
wirkvcrbunticn mil dcr clckironischen Sicucrvorrichiung 65 
CT. und Signalc. die von den Scnsoren PI, P2, WS und 
Schalicm BS. AB abgegcben werden, werden in die CPU 
eingcspcisi ubcr jcden Vcrsiarkungsschallkreis AE und die 



Eingangsschniiisielle ET. Deshalb wird der elekirische 
Strom zum Ansteuern der Elekironmgneiveniile VI und V2 
gesleuen durch die clekironische Sicucrvorrichiung CJT auf 
dcr Cirundlage der Signale von den jeweiligen Scnsoren und 
Schaliern. Dcr gcsicucric elekirische Strom wird zu jodcni 
Elckiromagnetvcnlil VI und V2 zugcfiihrt iibcr die Aus- 
gangsschnitlslelle OT und jcden Trcibcrschalikrcis AO. Der 
HIekiromoior M isl auch wirkvcrbundcn mil der clckironi- 
schen Sicucrvorrichiung CT. Sicucrsignalc werden von dcr 
Ausgangsschnilisiclle OT zu dcm Elckiromoior M abgegc- 
ben ubcr cincn Treiberschallkreis AO, so dass der Elckiro- 
moior M gesleuen wird durch die elekironische Sieuervor- 
richtung CT. Dcr ROM speicherl Programme in Ubercin- 
siimmung mil den in Fig. 3 bis 7 dargestelltcn Ablaufdia- 
grammen. Die CTU fiihri die Programme durch, wahrcnd 
cin (nichi gezeigler) Zilndschalter eingeschalict isl. Dcr 
RAM speichen zeiiweilig variable Daien, die zum Durch- 
ftihrcn dcr Programme crfordcrlich sind. 
[0035] GemaB dem hydraulischen Bremsgcrat des Aus- 
fuhrungsbei spiels dcr vorlicgenden Erfindung wird ein Saiz 
Prozesse zum Durchfuhren der Aulonialikbremssteucrung 
durchgefiihrl durch die clekironische Sicucrvorrichiung CT. 
Wenn der Ziindschalier eingeschallet ist, werden voi^cge- 
bene Programme durch den Mikrocompuier CM begonncn. 
GeniaB deni Ausfiihrungsbcispiel der vorlicgenden Erfin- 
dung wird ein Korreklurprozess zum Korrigicren des an die 
Elekiromagneiveniilc VI und V2 angelegien clekirischcn 
Slroms als ein Teil der Auiomaiikbrenissieuerung durchge- 
fiihrl. Das heiBi, wenn der elekirische Strom an die Elekiro- 
magneiveniilc VI und V2 angclegl isl, wobei die Hydraulik- 
drucksleuervenlilvorrichiung HC eine Verbindung zwischen 
dem Haupibremszylinder MC und dem Radbremszylinder 
WC unierbricht, wenn der Fahrzeuginoior akiiviert isl und 
das Brcmspedal nichi bctatigl wird, wird der Haupikolbcn 
MP akiiviert durch den Flydraulikdruck, dcr von dcr hydrau- 
lischcn Hilfsdruckquelle AS abgegeben wird. Dcr Haupi- 
bremszylindcrhydraulikdnick, der von dem Haupibremszy- 
linder MC abgegeben wird bei dem vorslehenden Zusiand, 
wird erfassl durch den Druckscnsor B2 und mil cincm vor- 
gegcbcnen Refercnzhydraulikdruck verg lichen. Der an die 
Elekiromagneiveniilc VI und V2 angclcgic elekirische 
Strom wird auf der Grundlagc des Vcrgleichsergcbnisscs 
korrigicrl. 

[0036] Nachfolgend werden die vorgegebenen Pro- 
gramme, die durch den Mikrocompuier CM durchgefuhrt 
werden, unler Bczugnahme auf die folgenden Ablaufdia- 
gramme beschrieben, die in Fig. 3 bis 7 dargesielli sind. Bei 
einem allgemeinen in Fig. 3 dargesiellien Ablaufdiagrannn 
wird dcr Mikrocompuier CM zucrsi beim Schriii 101 iniiia- 
lisicri, um vcrschiedene bcrechneie Wcne zu loschcn. Beim 
Schriii 102 werden die von den Dmcksensoren Pi, P2, dem 
Fahrzcugraddrehzahlscnsor WS, dcm Brcnisschalicr BS, 
dem Auioniatikbremsschaller AB abgegchenen Signalc 
durch den Mikrocompuier CM empfangen, um einen Ein- 
gangssprozess durchzufuhren. BeispieKsweise wird ein 
Haupibremszylinderhydraulikdruck PM emiiiieli auf der 
Grundlage eines Signals, das durch den Druckscnsor P2 er- 
fassl wird. Das Programm schreitcl dann zum Schriii 103 
fort, um eine geschalzic Fahrzeuggeschwindigkeil V.S zu 
bercchnen (die nachfolgend als eine Fahrzeuggeschwindig- 
keil VS bezeichnei wird) auf der Grundlage cincr Fahrzeug- 
raddrehzahl, die durch den Fahrzcugraddrehzahlscnsor WS 
erfassl wird. Das Progranrun schreiiel dann zum Schriii 104 
fon, uni die Fahrzeuggeschwindigkeil VS zu ditTcrenzicren 
und cine geschalzic Fahrzcugbcschlcunigung DVS zu bc- 
rechnen (die nachfolgend als eine Fahrzeugbeschleunigung 
DVS bezeichnei wird). 

10037] Beim Schriii 105 ermitteli der Mikrocompuier 
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CM, ob die linearen Elckiromagneiveniile VI und V2 nor- 
niai bciangt wcrden odcr nichi. Wcnn die Veniilc VI und V2 
norinai betatigi werdcn, schreiiei das Prograinni zuni Schrin 
106 Ton. mil die Auloniaiikhrenissieucrung durch/.uruhrcn. 
Allgeniein gui bckannie Auioiiiaiikbreiiissieucmngen uin- 5 
fasscn cine Stcucrung cincr Brcniskrali /.uni Aufrcchtcrhai- 
ICR eincs konstanicn Tahr/^ugabsiands bcziiglich cincni 
vorauslahrcndcn Fahr/.cug und cine andcre Stcucrung cincr 
Brcniskrafi y.uiii AufrechierhaJicn cincr konsianicn Fahr- 
/.cuggcschwindigkcil bci cincr Bcrgabfahrt dcs Tahr/xugs. lO 
CjcnjiiB dcr crsigenannlcn Brcinssicucrung wird dcr Fahr- 
/cugabsiand zu dcin vorausfahrcnden Fahr/cug, cine (ic- 
schwindigkcil odcr Beschlcunigung dcs vorausfahrcnden 
Fahr/cugs und dcr gleichen bcrechnci, bcispiclswcisc durch 
cincn Laser odcr durch cine Biidcrkcnnungsvorrichiung. 13 
Fjn Sollhydrautikdruck wird soinii bercchnci xuiii Aufrechi- 
crhalicn dcs konstantcn Fahr/cugabsiands zu dcm voraus- 
fahrcncicn I-ahrzcug auf dcr Grundlagc dcr vorsichcnd bc- 
rcchncicn Wcnc. Dcshalb wird dcr zu dcni Radbreniszylin- 
der W(; zugcfuhrlc Brcinshydraulikdruck gcsieucrt. GeniaB 20 
dcr zulcizi gcnannien Brcinssicucrung wird dcr Sollhydrau- 
likciruck bcrechnci, uni die Falirzeuggcschwindigkeii VS ei- 
ncs 1 "ahrzcugs bci cincr Bcrgabfahn zu sleuern, um mil cincr 
Solirahr/euggcschwindigkeil ubcrcinzustimntcn, durch ci- 
ncn Scliahvorgang dcs Auloniaiikbrcnisschallers AB durch 25 
den l-ahrer. Deshalb wirdder zu dcni RadbrcniszylindcrWC 
/-ugeluhne Hydraulikbrcnisdruck gesicuerl. 
MN)3S| licini Schrin 107 erniineh der Mikrocomputer 
CM. i)b cine Durchfuhrung cincr Uberpriifung der Eigen- 
schalien ernioglichl wird odcr nichl. Das Progranim schrei- 
ici dann /.uni Schrin 108 Ton, wobci die Uberpriifung der Fi- 
gcnschaficn durchgcfuhn wird. Die Details dcr Schrillc 107 
uiul lOK wcnieii jcwcils spaier unier Be/.ugnahiiic auf Fig. 4 
unil 5 bcschrieben. Beini Schrin 108 werdcn die Alicrung 
iinil die 'Icnipcralurandcrungen dcr linearen Iilcktroinagncl' 
veniilc VI und V2 iibcrpruft. uni den an die Elcktroniagnct- 
vcniilc VI und V2 angcleglcn clckthschcn Strom zu korri- 
gicren. Dcshalb kann cin vorgegcbencr Haupibreniszylin- 
dcrli\draulik<lruck gewahrleistci wcrden ohnc cine Auswir- 
kung ilurch die vorsichcnd bcschricbenen Andcrungen. Ge- 4ij 
maL> dcni Ausluhrungslxrispicl dcr vorlicgcnden Frfindung 
kunn ilic Ubcq-^rufung dcr Figcnschaflcn durchgefiihrl wer- 
ilcn. ucnn licr l "ahr/.ciignioJor akiivieri wird und das Brcnis- 
|vdal nichl bciaiigl isi. Das Prograiiiin schrcilci dann 
/.uiii Schrin 109 fori, uni zu cniiilicin, ob die Aulonialik- 45 
brcnivsicucrung durchgcfuhn wird odcr nichl. Wcnn die Au- 
K>niaiikbrcnis.sicucrung durchgcliihri wird, schrcilci das 
Progniniin zum Schrin 110 und 111 fort. 
H>0391 Bci dcni Schrili 110 wird cin clcklrischcr Siroiii 
IS2 zuin Akiivicrcn dcs Flekironiagneiveniils V2 eniiincli 5*) 
aiif tk*r i.mindkige eincs in Fig. 8 dargeslelllen Kcnnfeldes 
in IJhcrcinsninniung mil cincr SolldruckdilTcrenz (Ke x Pd 
X Ka) /.wischcn cincni Finlass dcs FIcklroinagnci vcniils V2 
und (lessen Auslass gegcnubcr cincr DruckdilTerenz zwi- 
schcn dcm liinlass dcs Elckiromagncivcnhls V2 und dessen 55 
Auslass. Nachfolgend bezeichnei "Pd" einen Sollhaupt> 
bremszylindcrhydraulikdruck. "Kc" bezeichnei einen Koef- 
Hzienicn zum Umwandcln des Sollhaupibrcmszylinderhy- 
draulikdrucks in cincn Hydraulikdruck. der in den Regler 
Rg cingespeisi werdcn soil. "Ka** bezeichnei einen Korrckl- M 
urkocfli/icnlcn zum Ubcrprufen dcs linearen Eleklroma- 
gnci vcniils V2. Bci dcm Schrin 111 wird cin elcktrischcr 
Sironi Is I /um Aklivieren des Flekironiagneiveniils VI cr- 
mincli auf dcr Grundlagc eincs in Fig. 9 dargcsicllicn Kcnn- 
fclds in Ubcrcinsiiminung mil cincr SolldruckdilTcrenz (Pa 65 
- Kc X Pd) X Kd zwischcn eineni Einlass des Elekiroiiia- 
gnci vcniils VI und dcsscn Auslass. Nachfolgend bezeichnei 
"Pa" cincn hydraulischcn Spcichcrdruck. "Kd" bezeichnei 



einen Korrekiurkoeffizienien zum Ubcrprufen des linearen 
Eleklroniagnciventils VF Die Korrekiurkoeffizienien "Ka" 
und "Kd" wcrden bci 1 cingcrichlcl vor dcm Ubcrprufen der 
Figcnschaflcn und werdcn bei de?n Schrin 108 korrigieri, 
wcnn die Uberpriifung dcr Figcnschaflcn durchgcfuhn 
wird. 

10040] Wcnn andcrerscils der Mikroconiputcr CM bei 
dcni Schrin 105 emiiiicludass die Elckiromagneiveniile VI 
odcr V2 cine Fehlfunkiion haben aus gcwissen Grundcn, 
schrcilci das Programm zu dcm Schrin 112 fori, um die Au- 
loiiiafikbrcmssicuerung nichl zu crmoglichcn. Beiin Schrin 
113 wcrden Dalcn im Zusamnicnhang mil dcr Uberpriifung 
dcr Figcnschaflcn iniiialisicrt. Das Programm schrcilci dann 
zum Schrin 114 fori, um den clcklrischcn Sirom Is (dcr den 
elekirischen Sironi Isl und Is2 rcprdseniicri) auf 0 zu 15- 
schcn, so dass jedcsElektromagnciveniil VI und V2 zu sei- 
ner in Fig. 1 dargesteilien Anfangsposiiion zuruckkehn. 
Wcnn des Wciiercn das Programm bcim Schrin 109 crmii- 
leli, dass die Aulomaiikbrcmssleucrung nichl durchgefuhrl 
wird. schrcilci das Progranim zum Schrin 114 fori, um den 
elekirischen Strom Is auf 0 zu loschen. 
10041] Ein Programm gemiiB dcm in Fig. 4 dargeslelllen 
Ablaufdiagramm isi cine Unlerrouiine, die durchgefuhrl 
wird, um zu ennilieln, ob Zusiande zum Durchfuhrcn der 
Uberpriifung der Eigenschaflen erflilll sind odcr nichl. 
Wcnn die 2Ujstande eriullt sind, wird die IJbcrprijfung dcr 
Eigenschaflen durchgefuhrl, wie spaler beschrieben wird 
unler Bezugnahme auf Fig. 5. Wcnn andcrerscils die Uber- 
prufung dcr Eigenschaflen nichl durchgefiihrl wird, wcrden 
die Anderungen dcr Temperaiurcigcnschaften der Elcklro- 
niagnci veniilc VI und V2 uberwachi. Wcnn die Andcrungen 
dcr rcmpcraiurcigenschafi kicin sind und im Wesenl lichen 
siabil sind, wird die Uberpriifung der Eigenschaflen unler 
Bezugnahme auf das in Fig. 5 dargesiellie Ablaufdiagramm 
durchgcliihri. 

I0042I Beiin Schrin 201 emiiiieh der Mikrocompulcr 
CM, ob eine Markc PS auf 1 cingerichiei isi odcr nichl. Die 
Marke FS zeigl an, dass die Uberpriifung der Eigenschaflen 
dcr Fleklromagnci veniilc VI und V2 abgcschlosscn isi. 
Wcnn die Marke FS nichi auf 1 cingerichiei isi, kchn das 
Programm zu cincr in Fig. 3 dargeslelllen Haupirouiinc zu- 
riick. Wcnn die Markc Fs auf 1 cingcrichlcl isl, schrcilci das 
Programm zum Schrin 202 fori, um zu cniiiiicln, ob die Au- 
lomaiikbrcmssleucrung durchgefiihrl wird oder nichl. Wcnn 
die Aulomaiikbrcmssleucrung durchgefuhrl wird, schrcilci 
das Programm des Wcilcren zum Schrin 303 fori, um zu er- 
millcln, ob das lincarc Elekiromagnelveniil VI (odcr das li- 
nearc Elekiromagnelveniil V2) clekirisch crregi isi odcr 
nichl. Wcnn das lincarc Elekiroiiiagnciveniil clekirisch cr- 
rcgi isi. kann cine Frhohungsiciiiperalur dcs Flekironiagnei- 
veniils VI geschatzi wcrden in Ubereinsiinimimg mil cinem 
cickiri.schcn Strom weri Isl (n) dabei. 

10043] Das hciBl, dass die Erhohungsiempcralur dcs Flek- 
ironiagneiveniils Al cincr Erhohung des Isl-Elckirosiroiii- 
wcris isl (n) enlsprichu Ein geschalzier Wen der Frho- 
hungsiemperaiur isl cingcrichlcl, wie in Fig. 10 dargcsiclli 
isi, auf dcr Grundlage einer vorangegangencn geschaizien 
Temperatur Hs (n-l ). In andcren Worten werdcn die Tempo- 
ral ureige nschaf I en in Ubereinsiimmung mil dcm Isi-Flck- 
irosiromwen Isl (n) als ein Kennfeld gespeicheri. GemaB 
cincm in Fig. 10 dargeslelllen Vcriauf werdcn "A" und "B" 
vorgegebcne Wcnc und A isl inimcr kleiner als B. Eine Be- 
licbigc dcr Tcmpcraiureigcnschaficn wird gewahll in Uber- 
einsiimmung mil dcm Isi-FIckirosiromwen Isl (n) auf der 
Grundlage dcs in Fig. 10 dargeslelllen Kennfclds, so dass 
eine Erhohungsiemperaiur Hi des Elekiromagneiveniils VI 
geschaizi werdcn kann, Deshalb wird beim Schrin 204 eine 
erneuerie geschatzie Temperatur Hs ermiiieli durch Hinzu- 
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fiigen der erhohien Tcrnpcraiur Hi zu ciner gcschaizien 
Tcniperalur lis des lincaren Elckiromagnelvcnlils VI (oder 
dcs lincare Elckcroiiiagncivenlils V2). 

1 0044] Wenn andcrcrscils dcr Mikroconipulcr (!M bcini 
Schrilt 202 cniiiitcli. dass die Auioinaiikbrcinssicucrung 5 
nichi durchgefuhn wird, odcr wenn dcr Mikroconipulcr CM 
bcim Schrilt 203 cniiiiiclu dass das Elckironiagnelventils 
VI (Oder das Elcktroinagnctvenlil V2) nichi clckirisch er- 
rcgi isi, schrciiei das Prograiiini zuin Schriii 205 fori, uin 
cine Wanneabgabeleniperalur in Ubcrcinsliinniung mil der lO 
l*ahrzcuggeschwindigkcii Vs zu schatzen. Das heifii, dass 
das lincarc Elcktronjagneivcnlil VI (oder das lineare Elek- 
troniagnelventil V2) niit Lufl herunicrgekuhll wild und 
Wanitc abgibt in Ubcreinsiininiung mil ciner Hrhohung der 
I'ahr/cuggeschwindigkcil Vs. Ein geschatzlcr Wert dcr I5 
Wanneabgabeleniperalur wird eingerichtei, wie durch einen 
Verlaufin Fij». 1 1 dargcsielli isi, uni als ein Kennfeld gespei- 
chert zu wcrdcn. GcinaB dcm vorstchcnd bcschricbcncn 
Kennl'clds wird cine Belicbige dcr Eigenschallen MPl (lur 
cine nicdrige Gcschwindigkeii), MP2 (fur eine niitllcre Gc- 20 
schwindigkeil) odcr MP3 (fur eine hohe Gcschwindigkeii) 
in Ubereinsiimniung mil der Fahrzeuggeschwindigkeit Vs 
gcwahh. Deshalb kann cine Wanneabgabeleniperalur Hv 
gcschatzi werden auf der Grundiage der vorher geschatzten 
Tenipcralur Hs (n-1) des lincaren Eleklroiiiagnelvcnlils VI 25 
(Oder V2). 

1 0045] Insbesonderc wird beini Schrilt 205 in Fig, 4 die 
]-ahr/cuggcschwindigkci! Vs mil ciner miniinalen Refc- 
renzgcschwindigkeii Va vcrg lichen, Wenn die Fahrzeugge- 
schwindigkeii Vs unierhalb der Rcfcrenzgcschwindigkcii 30 
Va liegl, schrcilcl das Progranun zum Schrill 206 fori, un\ 
die l:igcnschat! NPl fiir die niedrigc Gcschwindigkeii zu 
wuhlen. Auf dcr Grundiage der Eigenschafl MPl wird cine 
Wanneabgabeleniperalur Hv (MPl) geschatzi in Ubcrein- 
siininiung mil dcr vorher geschatzicn Tcniperalur Hs (n-1) 
Wenn die Fahrzcuggeschwindigkeil gleich odcr obcrhalb 
der Re fcrcn /gcschwindigkeii Va licgl, schreiiei das Pro- 
granun zum Schrill 207 fort, um die Fahrzeuggeschwindig- 
keii Vs mil ciner Rcfcrenzgeschwindigkeil Vb zu vcrglci- 
chen (Va < Vb). Wenn die Fahrzcuggcschwindigkcil Vs un- 40 
Icrhalb der Relercnzgcschwindigkeii Vb liegl, wird die Ei- 
genschafl MP2 fiir die niilllcre Gcschwindigkeii bcim 
Schrill 208 gewalill. Deshalb wird eine Wamieabgabelcm- 
pcraiur Hv (MP2) gcschalzi in Ubereinsiimniung mil dcr 
vorangegangcnen geschatzicn Temperatur Hs (n-1), Wenn 45 
die l-ahrzcuggcschwindigkcil Vs gleich oder obcrhalb dcr 
Rcfcrenzgcschwindigkcii Vb licgl, wird die Eigenschafl 
MP3 fiir eine hohe Gcschwindigkeii beim Schrill 209 gc- 
wjhli. Deshalb wird cine Wanneabgabeienifxrralur Hv 
(Nn\'^) geschaizi in Ubcreinsiinunung mil dcr vorangegan- 50 
genen gcschaizien 'IcnipcraUir Hs (n 1). Deshalb wird cine 
cmeuerle gcschiilzlc Teniperalur Hs bcim Schrill 210ennii- 
leli durch Subirahieren dcr Wanneabgabeleniperalur Hv (rc- 
praseniicn durch Hv (MPl), Hv (MP2), Hv (MP3)) von dcr 
geschai/lcn Tcniperalur Hs dcs Elcklromagnetvenlils VI 55 
(odcr des Elekiromagneiveniils V2). 

1 0046] Wie vorstchcnd beschrieben ist, wird die ge- 
schalzlc Tcniperalur Hs des Eleklroinagnelvcntits VI (oder 
dcs Elckiromagnelvcnlils V2) bei Schrill 204 odcr beim 
Schrill 210 erneucri. Die emeuerlc geschatzie Tcrnpcraiur 60 
Hs wird als cine geschiiizic Tcrnpcraiur Hs (n) dabci einge- 
richiei. Bcim Schrill 212 wird cine Differenz zwischen der 
vorangegangcnen gcschaizien Teniperalur TTs (n-1) und dcr 
geschatzicn Tcrnpcraiur Hs (n) dabci bercchnci. Die DilTc- 
rcnz bcdcutcl cine Andcrung bci jcdcni Bcrcchnungszyklus. 65 
10047] Wenn der Mikrocoinputer CM beim Schrill 211 er- 
niiitcll, dass die Auioniatikbrenissieuerung nichi durchge- 
fuhn wird, enniiieli dcr Mikrocomputer CM beim Schnit 
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212. ob ein Absoluiweri dcr Differenz (Hs) (n-Hs) (n-1)) 
unierhalb einein vorgegebencn Wen Kh fur eine vorgege- 
benc Zcilpcriode PI licgl odcr nicht. Das hciBi, dass dcr Mi- 
kroconipulcr C'M enniiiclt« ob Tenipcraturanderungcn des 
lincaren Elekiromagneiveniils VI (oder des lincaren Elck- 
ironiagnelventils V2) inncrhalb cinem vorgegebencn Bc- 
rcich liegen oder nicht und die Tempjcraiurandcrungcn im 
Wcscnilichcn siabil sind. Wenn die Tciupcraiuranderungcn 
siabil sind, schrciici das Programm zum Schrill 213 fori, um 
die Markc Fs auf 0 zuruckzusctzen. Deshalb wird die Uber- 
priifung der Eigcnschaftcn durchgefuhn nach dcm in Fig. 5 
dargcsictilen Ablaufdiagramin. Wenn des Wciiercn der Mi- 
krocomputer CM bcim Schritt 211 ennilielt, dass die Auto- 
niatikbrenissteuerung durchgeiiihrl wird, wenn die Aniwon 
beim Schritt 212 nein isi odcr wenn das lincare Elcktroma- 
gnclventil VI (oder das lincare Eleklromagneiventil V2) 
nichi siabil isu kchn das Programm zu der Haupirouiine zu- 
riick, die in Fig. 3 dargcsicllt isi. wobci die Markc Fs auf 1 
eingerichtei wird. Dabci wird die Uberpriifung dcr Eigen- 
schaficn beim Schrill 108 nichi durchgcfuhrt. 
10048] Bei cinem Prozess zum Durchfiihren der Uberprii- 
fung der Eigenschaflen, der in Fig. 5 dargcsielli isi, emiiltelt 
der Mikrocomputer CM zunachst beim Schrill 201, ob die 
Markc FS auf 0 cingerichiet isi oder nicht. Das hciBi, dass 
der Mikrocomputer CM beim Schritt 301 eniiitlelt, ob die 
Uberpriifung der Eigenschallen des lincaren Elekiromagnei- 
veniils V2 abgeschlossen isi oder nichi. Nur wenn die 
Markc Fs auf 0 cingerichiet isu schrcilcl das Progranun zum 
Schrill 302 fori. Wenn die Markc Fs bci 1 cingerichiet isi, 
schrcilcl das Programm zum Schrill 313 fort ohne Durch- 
fiihren der Uberpriifung der Eigenschafien. Bcim Schrilt 
302 bcurteiit dcr Mikroconipulcr CM cincn Zusiand dcs 
Breiiisschallers Bs. Wenn das Bremspedal BP nicht bciattgt 
wird und dcr Brcmsschaher Bs ausgcschalict isi, schreitci 
das Programm zum Schrill 303 fon, um zu crmiltcln, ob die 
Fahrzcugbeschlcunigung DVS gleich odcr obcrhalb 0 Hegi 
oder nicht, das hciBi uin zu enniilcln, ob das Fahrzeug be- 
schleunigi wird odcr nichi oder ob es mil konsianicr Gc- 
schwindigkeii fahri. Wenn das Fahrzeug beschleunigl wird 
mil einer Gcschwindigkeii gleich oder obcrhalb Coder wenn 
es mil konstanler Gcschwindigkeii fahrt, schrcilcl das Pro- 
gramm zum Schrill 304 fori, um die Uberpriifung dcr Eigen- 
schafien bci den folgcndcn Schrillcn zu cmioglichcn. Wenn 
andcrerscils das Fahrzeug ver/ogerl wird, bcispielsweise 
wenn die Motorbreiiise durchgefuhn wird, gibi es eine hohe 
Moglichkeil, dass das Bremspedal BP sofort belatigl wird. 
Deshalb schrcilcl das Programm zum Schritt 313 fort, um 
die iibcrpriifung dcr Eigenschafien nichi zu emioglichcn. 
|0049| Beim Schrill 304 wird die Fahrzxuggeschwindig- 
keil Vs uni eincr vorgegebencn Gcschwindigkeii VC vcrgli- 
chen. Wenn der Mikrocompiiier CM ermiiiell, dass die Fahr- 
zcuggcschwindigkcil Vs gleich odcr obcrhalb dcr voigege- 
bcnen Gcschwindigkeii VC licgl, schrcilcl das Programm 
weiter zum Schrill 305 fort. Wenn andcrerscils die Fahr- 
zcuggcschwindigkcil Vs unierhalb der voigegebenen Gc- 
schwindigkeii VC licgu schreiiei das Programm zum Schrill 
310 fori. Der Mikrocomputer CM ennilieli beim Schrin 
305, ob die Auioniatikbremssieuerung durchgefiihri wird 
oder nicht. Wenn die Aulomalikbrcmssieuerung nicht 
durchgefiihri wird, schreiiei das Programm zum Schrin 306 
fort, um die Uberpriifung der Eigenschafien durchzufuhrcn. 
Das hciBi, dass beim Schrill 306 die Verbindungen zwischen 
dem Hauplbreniszylindcr MC und den Radbrcmszylindem 
W(; fiir allc (nicht gczcigien) Fahrzeugrader unierbrochen 
wcrdcn durch die Hydraulikdruckslcucrvcniilvorrichtung 
HC. Deshalb befinden sich die Radbremszylindcrhydraulik- 
driicke fur alle Fahrzeugrader jeweils bei eineni Haliezu- 
stand. 
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10050] Bci dcm vorsichend beschricbcncn Zusiand schrei- 
ici das Progranim wcilcr zuni Schrilt 307 fori, uin /,u emiii- 
leln, ob einc Markc FB auf 0 zuriickgcscl/J isl oder nichi. 
Die Markc bc/.eichncl, dass die Ubcrpriifung derRigcn- 
schalicn dcs lincarcn Elckironiagnciveniils V2 abgcschlos- 5 
sen isl. Wcnn die Markc auf 0 zuriickgcscizi isu das hciBi 
wcnn die Ubcrpriifung dor Eigcnschaficn dcs lincaren Klck- 
ironiagncivcniils V2 noch nichl abgcschlossen sind, schrci- 
ici das Prograiiini zuni Schrilt 308 Ton, uiii die Uberprufung 
der Higcnschaflcn dcs lincarcn Elcktrontagncivcniils V2 lo 
durchzuluhrcn. Wcnn andcrcrscits die Markc FB auf 1 cin- 
gcrichici isl. das heiBi wcnn die Uberprufung der Eigcn- 
schaficn dcs lincarcn ElekLnoniagncivenlils V2 berciLs abgc- 
schlossen isu schrcilci das Progranini zuni Schrill 209 fori, 
uni die Eigcnschafcn dcs lincaren Elckironiagnelveniils VI 15 
zu ubcrpriifen. Die Ubcrpriifungcn der Eigcnschaficn der 
Elckironmgncivcniilc Vl, V2 wcrdcn spaicr unicr Bezug- 
nahiiic auf Fig. 6 und 7 bcschricbcn. 

10051] Wcnn andcrcrseils bcini Schriii 304 die Fahrzcug- 
geschwindigkcil Vs unlcrhalb der vorgcgcbcncn Geschwin- 20 
digkcil VC licgl, schrcitet das Progranini zuni Schriti 310 
fon, uni zu erniitlcln, ob die Brenisausschalnnarkc FA bci 0 
cingcrichici isl oder nichl. Wcnn die Ikcinsausschallinarke 
FA bci I cingerichiei isl bcim Schrill 310, schreilei das Pro- 
grajinii zurn Schrill 305 fori. Wenn andcrcrseils die Markc 25 
FA bci 0 cingerichiei isl bein» Schrill 310, schreilei das Pro- 
grainrn zuin Schrill 311 fori, um zu enniticln, ob der Brcms- 
schaJier BS ausgcschaliet war bci der vorangegangcnen 
Siufe oder nichl. Wcnn der Mikroconipulcr CM crmillcll, 
dass der Brciiisschalicr BS bei der vorangegangcnen Siufc 30 
cingeschalict war, bedeutet dies, dass der Brcnisschalter BS 
von HIN nach AUS gcschaliei wurdc. so dass die Brenisaus- 
sciiallniarkc FA bci 1 cingerichiei isl bcini Schrill 212. Dcs 
Wciicrcn schreilei das Program m zutn Schrill 305 fori. 
10052] Wcnn das Progranini bcini Schrill 311 cniiiiicli, vs 
dass der Bremsschalicr BS bci der vorangegangcnen Siufc 
ausgcschahcl wan schreilei das PVograinni zuni Schrill 313 
Ion. uni die Markc FA auf 0 zuriickzuscizcn. Das Progranini 
schreilei dcs Wciicrcn zuni Schrill 314 fort, uni den Rad- 
breniszylinderhydraulikdruck fur alle F'ahrzcugrader von 
dcni ITaliczusiand iVci/ojgcbcn. Das hciBl, dass die Verbin- 
dung zwischen dciii TTauplbreniszylinder MC und alien 
Radbrcniszylindcrn wicdcr cingerichiei wird durch die Hy- 
draulikdrucksicucrvcniilvonnchlung HC Die Ubcrpriifung 
der Higcnschaflcn wird schlicBlich abgcschlossen durch 45 
Hinrichicn dcs cicklrischcn Sironis Isl (n) dcs lincaren Elck- 
ironiagnelveniils VI und dcs cickiri.schcn Sironis Is2 (n)dcs 
lincarcn lilckironiagncivcniils V2 bci 0. 
|0053| \yds IVograinni schreilei auch zu dcni Schrill 313 
fon, wcnn das ]^ogranim bcini Schrill 302 erniiiicli, dass 50 
der BreinsschHitcr BS dabei cingcschahcl isi, wcnn das Pro- 
granini hcini Schrill 303 eniiillcli, dass das I-ahrzcug mil der 
unlcr 0 licgenden Bcschlcunigung DVS vcrzogerl wird, 
oder wcnn das ]^rogranini bcini Schrill 305 eniiillell, dass 
die Auioniaiikbrcnissicuerung durchgcluhn wird. Bcini 55 
Schrill 313 wird die Brenisausschali markc FA auf 0 zuruck- 
gcscui. Bcini Schrill 314 wcrdcn die Radbrcniszylinderhy- 
draulikdriicke fur alio Fahrzcugrader von dem Hallezusiand 
frcigcgcben. Bcim Schrill 315 wcrdcn der cleklrische Strom 
Isl (n) dcs Elckiromagncivcniils VI und der cleklrische W 
Sironi ]s2 (n) dcs Elckironiagnelveniils V2 bcim Schrill 315 
auf Ogesel/J. 

10054] liin in Fig. 6 dargcsielllcs Ablaufdiagranim zcigi 
einen Prozess der t jberpriifung der Eigcnschaficn dcs Elck- 
ironiagnelveniils V2, der bci dcm vorsichend beschricbcncn 65 
Schrill 308 durchgcfiihri wird. In dcm in Fig. 6 dargcsielllcn 
Ablaufdiagramni wird der cleklrische Strom Is2 (n) zum 
Akiivieren des Elekiroinagnciveniils V2 bcim Schrill 401 
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erniiiieli aus dein in Fig. 8 dargcsielllcn KcnnfcId auf der 
Grundlagc ciner Solldruckdifferenz (Ke x Pk x Kc) zwi- 
schen dcm Einlass des Flleklromagnelvcniils und desscn 
Auslass in Uhcreinslimmung mil cincm vorgcgcbcncn 
Haulbremszylindcrhydraulikdruck Pk zuni Uberprufen dcs 
lincarcn lileklroniagncivcniiis V2. Der crniiitclie cleklrische 
Sironi Is2 (n) wird zu dcni ]incarcn lilckiromagncivcniil V2 
/Aigcluhn. "Kc" bc'zeichnci eincn Korrekiurkocllizicnicn 
zuni tibcrprOfen dcs lincaren Elckiromagncivcniils V2. Der 
Korrckiurkocffizicni Kc wird cingcscrzl zuiii Verhindem, 
dass ein Korrckiurkocffizicni gcloschi wird, wenn der Pro- 
yjcss zum Durch fuhren der Uberprufung der Eigcnschaficn 
unicrwegs angchalien wird, und wird cingcscrzl bis ein ab- 
schlicBcndcr Korrckiurkocffizicni Ka ennittcli wird. Ein 
Anfangswert dcs Koeffizienien Kc isl auf 1 eingerichtet. 
Bcim Schrill 402 wird der cleklrische Sironi Isl (n) liir das 
linearc Elekiroiiiagneiveniil VI bci cincm maxinialen elek- 
irischcn Strom cingerichiei und zu dcm lincrarcn Elekiro- 
magnciventil VI abgegeben. 

10055] Das Programm schreilei zum Schrill 403 fort, um 
zu cniiiiieln, ob ein elcktrischcr Sirom Ia2 (n), der laisach- 
lich zum Eleklromagneivcniil V2 zugefiihrl wird, innerhalb 
cincs vorgcgcbcncn Bereichs liegi. Wenn der laisachliche 
zugcfuhrte cleklrische Sironi Ia2 (n) innerhalb des voigcge- 
bencn Bereichs licgl, schreilei das Programm des Weiieren 
zum Schrill 404 fon, um zu emiiiicln, ob ein Absolut wcrt ei- 
ncr Anderung des laisachiich zugefuhrten Slroms IIa2 (n) - 
Ia2 (n-l)l unicrhalb cinem vorgcgcbcncn Werl liegl oder 
nichl. Das hciBi, wenn der Mikrocompuier CM bcim Schrilt 
404 cniiiiiell, dass der Absolut wen der Anderung des lai- 
sachiich zugefuhrten Slroms lla2 (n) - Ta2 (n- 1)1 unlcrhalb 
ciner vorgegebenen Wcrt C liegi und die Anderung im We- 
seniliclien siabil isl, schreilei das Programm zum Schrill 405 
fort, um den Ilaupibrcmszylindcrhydraulikdruck PM mil ci- 
ncm Druck (Pk x Kc) zu vcrglcichen. Wenn der Haupl- 
brcniszylindcrhydraulikdruck nichl mil dcm Druck (Pk x 
Kc) iiberci nsiini ml « schreilei das Programm zum Schrilt 406 
fort, um den Korrekiurkocffizicnicn Kc zu korrigieren, um 
einen Koeffizienien (Pk x Kc/PM) zu criullcn. Wcnn andc- 
rcrseils der Mikrocompuier C-M bcim Schrill 405 crmillcll, 
da.ssdcr naupibrcmszylinderhydraulikdi-uck mil dcni Druck 
(Pk X Kc) ubereinstimmi, .schreilei das Programm zum 
Schrill 407 \or\. Beim Schrill 407 wird der ahschlicCkrnde 
Korrckiurkocffizicni Ka bei dem KoiTckturkoellizicnlcn Kc 
cingerichiei, die Markc FB wird bei I cingerichiei, der clek- 
lrische Sirom Isl (n) und der cleklrische Sirom Is2 (n) wcr- 
dcn bei 0 cingerichiei und der Korrcklurkocffizient Kc wird 
bei 1 eingc rich tel. 

10056] Wcnn dcs Weiieren der Mikrocompuier CM beim 
Schrill 403 emiiiich, dass der cleklrische Sirom Ia2 (n), der 
lai.siichlich ziidcni lilckiromagncivcniil V2 zugefiihrl wird, 
oberhalb dem vorgcgcbcncn Bercich licgi auf Grund ciner 
Unierbrechung der Vcrbindung, cincs Kur/.schlusscs oder 
dergleichen, oder wenn der Mikrocompuier CM beim 
Schrill 408 eniiillell, dass der Korrekiurkocttizieni Kc ober- 
halb dcs vorgegebenen Bereichs liegi, schreilei das Pro- 
gramm zum Schriti 409 fort, von dcni Schriti 403 oder von 
dem Schrill 408, um zu ermiiieln, dass das Eleklromagnei- 
vcniil V2 einc Fehlfunkiion hat. Das Programm schreilei 
dann zum Schrill 410 fort, um den Radbremszylindcrhy- 
draulikdmck allcr Fahrzeugradcr von dem Hallezusiand 
frcizugeben. Das heiBi, dass die Verbindungen zwischen 
dcm TIaupibremszylinder MC und alien Radbrcmszylinder 
WC wicdcr cingerichiei wird durch die Hydraulikdrucksicu- 
crvcniilvorrichlung HC. 

|0057| Ein in Fig. 7 dargeslellies Ablaufdiagramni zcigl 
einen Prozess zum Uberprufen der Eigcnschaficn des Elck- 
ironiagnelveniils VI, der bei dem in Fig. 5 dargeslellien 
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Schriti 309 durchgefuhri wird. Bei dem in Fig. 7 dargesicll- 
icn Ablaufdiagraiiim cmiilieli dcr Mikrocompuier CM bei 
cinciii Schrill 501, ob der Haupibremszylinderhydraulik- 
druck PM cincn vorgcgehcnen TTauplbrenis/.ylinderhydrau- 
likdruck PJ zuni Ubcrpriifcn dcs linearen Elektroiiiagnci- > 
vcniils VI crreichl hai odcr nichl. Wenn dcr Haupibrcniszy- 
lindcrhydraulikdruck PM unicrhalb dcni Hauplbrenis/.ylin- 
dcrhydraulikdruck FJ licgl, schreitct das Prograiiini zuni 
Schrill 502 Ion. Wcnn dcr cickirischc Siroiii Isl (n) fur das 
Mlckiroinagncivcntil VI bei eineni Wert eingcrichiel wird, lo 
wobci cin vorgcgebcncr clcktrischer Stromwert K zu dcrn 
vorangcgangcncn cicklrischcn Slroiiiwen Isl (n-1) addien 
wird. Dcr ncu cingcrichleie eleklrische Strom wird zu dem 
linearen HIckironiagnelvcniil VI zugefiihrt. Beim Schrilt 
503 wird dcr eleklrische Slroni IsS2 (n), der zu dem linearen 15 
lilckiromagneiveniil V2 zugcluhrt wird, bei einem maxima- 
len cicklrischcn Stroniwen cingerichiet und wird zu dem li- 
nearen Klckiromagnclvcnlil V2 zugefiihrt. 
1 00581 Bcini Schriti 504 (und bei dem spater beschricbc- 
ncn Schrill 507) cmiilielt dcr Mikrocompuier CM, ob der 20 
eleklrische Slroni lal (n), der laisachlich zu dem linearen 
lilckironiagneivenlil VI zugefuhrt wird, innerhalb einem 
vorgegcbenen Bereich licgl oder nichl. Wenn der eleklrische 
Slroni lai (n) oberhalb dem vorgegebenen Bereich liegi, 
schrcilel das Prograniin zuiii Schrill 505 forU um zu eruiil- 25 
icln. dass das Hncaie Elekiromagnetventil VI eine Fehl- 
funklion hai. Das Progranuu schreiiet dann zum Schrilt 506 
Ion. um den Radbrcmszylinderhydraulikdruck aller Fahr- 
/euiirader von dem Hallczusiand freizugeben. 
|(MI59| Wcnn andcrcrscits der Mikrocompuier CM bcim 30 
Schrill 501 cmiiiiell. dass dcr Haupibremszylinderhydrau- 
likdruck PM den Flauplbremszylindcrhydraulikdruck Pj er- 
rcichi hui. sclirciici das Progranuu zuni Schrilt 507 fori, uni 
/.u cnniiicln. ob dcr eleklrische Strom lal (n), der latsachhch 
/u ilcin hncarcn Elckiroinagnctvenlil VI zugefuhrt wird. in- 35 
ncrtialb dciii vorgegebenen Bereich liegl oder nichl. Wenn 
tier MikrcKoniputer beim Schrill 507 ermittell, dass dcr 
eleklrische Slroni lal (n) innerhalb dem vor;gegebenen Be- 
reich lic«:i. schreiici das Programni zum Schrilt 508 fort, um 
/.u cnniitcln. ob cin Absoluiwcn einer Anderung des clekiri- 'V) 
Nchcn .Sironis Hal (n) - lal (n- 1)1 innerhalb eineiii voi^cgc- 
hcncn Won D licgl odcr nichl. Wcnn dcr Absoluiwcn inncr- 
h;tlb Jl'iii vt^rgegcbcncn Wert D licgl und die Andcnmg ini 
Wcscni lichen siabil isi, schrcilel das Programm zum Schrill 
509 Ion. licini Schrill 509 wird der Korrekiurkoeffizieni Kd 45 
fur tias Mlcklroniagncivcnlil VI korrigierl, um einen Wen 
(Ij! (n)/ Isl (n)) zu crfiillcn. Das Programm schrcilel dcs 
Wciieren zum Schrill 510 fort. Beim Schriti 510 wird die 
Markc I s bei 1 cingerichiet. Die Markc PS bczcichnct, dass 
ilic Ubcrpriifungen dcr Higenschaften der HIcktroinagnct- 50 
veniilc VI und V2 abgeschlossen sind. Des Weiteren wird 
ilic Markc I 'B bei 0 zuriickgcscizi und cine eleklrische Zu- 
fuhnlcr cicklrischcn Sirome Isl (n) und Is2 (n) fur die Elek> 
I ronugnci veniilc VI und V2 wird abgeschlossen. 
|IM>601 In Kig. 12 enniiieli der Mikrocompuier CM bei TO, 55 
dass das Bremspcdal B I'sich nichl bei dem Beiriebszusiand 
bclindci. Wenn die vorgegebenen Siartzusiande bei PI er- 
fiilli sind. uni die Ubcrpriifung dcr Eigenschaflen zu bcgin- 
nen. criiallen die Radbremszylinderhydraulikdriicke aller 
( nichl gczciglcr) Fahrzcugrader den Hallezustand durch die 60 
Tlydniuiikdrucksteuervcntilvorrichtung HC. Die voigcgcbe- 
nen Siartzusiande sind crfulll, wenn die Fahrzeugbcschleu- 
nigung DVS gleich oder oberhalb 0 liegl, die Fahrzeugge- 
schwindigkeii VS gleich odcr oberhalb der vorgegebenen 
Gcschwindigkcii VC licgl und die Auioniaiikbrcmssicuc- 65 
rung nichl durchgcfiihri wird. Der eleklrische Strom, wird 
bei dem maximalen elekirischen Slromwert eingerichiei. 
wird dann zu dem linearen Elektromagnetvenlil VI bei T2 
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zugefuhrt. Des Weiieren wird der zu dem linearen Elekiro- 
magnetventil V2 zugefuhne eleklrische Su^oni gesteuerl, um 
schhcBlich einen SoHhydraulikdruckwcn abzugeben, der 
gleich dem Haupibrems/yiinderhydraulikdruck PM isl. 
Deshalb wird dcr Regler R(J gcsieuen und dcr Hauptbrcnis- 
zylindcrhydraulikdruck PM wird von deni Hauptbreniszy- 
Under MC abgcgcbcn und der Bctrag des abgegebencn 
llaupibrcinszylindcrhydraulikdrucks PM wird gradueil er- 
h5hl. 

10061 ] Der von dem Haupt breniszy lindcr MC abgegcbcnc 
Hauptbremszyiindcrhydraulikdruck PM wird durch den 
Drucksensor P2 erfasst. Wenn der Hauplbremszyiindcrhy- 
draulikdruck PM nichl mil dem Sollhydraulikdruckwert 
ubcreinstimml, wird der zu dem hncarcn Elektroniagneiven- 
til V2 zugefuhrte elckunschc Surom so korrigiert, dass der 
Haupibrcniszylinderhydraulikdruck PM in eiwa den Sollhy- 
draulikdruckwert bei T4 erfulli. Der Korrekturwen Kc wird 
als dcr abschliclScndc Korrckturwcrt Ka bei T5 cingerichiet 
nach dem eine vorgegebene Zeiiperiode Tl versirichen isl. 
Danach wird der elckuische Strom durch den Korrekiurko- 
effizienlen Ka korrigien. Bei T6 wird der bei dem maxima- 
len elekirischen Slromwert eingerichlete eleklrische Strom 
zu dem linearen Elekuromagnelvcniil V2 zugefuhrt. Der zu 
dem linearen Eleklromagnelvenlil VI zugefuhrte elektri* 
sche Su^om wird gesieueri, uin schhcBlich den Sollhydrau- 
likdruckwert abzugeben, dcr gleich den Haupibremszylin- 
derhydraulikdruck PM isl. Der Hauptbremszylinderhydrau- 
likdruck PM eriiilli somil den SoHhydraulikdruckwcn bei 
T7. Der Korrcklurkoeffizient Kc wird bei dem Korrekiurko- 
effizienlen Kd fur das lineare Eleku-omagneiveniil VI ein- 
gcrichiel. TO kann cingerichiet werden, wenn der Brems- 
schalier BS von EIN nach AUS geschaliei wird. TO sliminl 
mil dem Prozessen der Scliritic 310 bis Sciiriit 312 in Fig. 5 
ubcrein. 

I0062J Als nachsies wird eine gesamte Siruklur des hy- 
draulischen Bremsdruckgerals gemaB dem Ausfiihrungsbei- 
spiei dcr vorliegenden Erfindung vollstandig beschricben 
unier Bezugnahme auf Fig. 13 und 14. Eine Druckkrafl, die 
auf cin Bremspcdal 2 (in Obereinstimniung mil dem Brems- 
pcdal BP in Fig. 1) aulgcbrachl wird, wird iibcr eine Ein- 
gangsstangc 3 als cine Brcmsbelaligungskrafi ubcrtragcn. 
Ein Brcmshydraulikdruck wird vcrsiarkl durch einen hy- 
draulischen Drvickvcrsiarker HB (in Ubercinsiimmung mil 
dem Regler RG in Fig. 1) in Ubercinsiimmung mil der Be- 
wegung der Eingangssiange 3 und wird von einem Haupl- 
brcmszylindcr MC (in Ubereinsiiniinung mil dem Haupl- 
bremszylinder MC in Fig. 1) zu eineni Radbremszylindcr 
abgegeben, der jcweils an jedem Fahrzeugrad moniien isl. 
Der Radbremszylindcr wird in Fig. 13 und 14 nichl be- 
schricben. Die gesamte Sirukiur dcs hydraulischen Brems- 
gerais wird in Fig. 13 beschricben und der hydraiilischc 
Druckvcrslarker I IB, der bei einer Anfangsposition posilio- 
nierl isi, isl in Fig. 14 vergroBen dargesielli. 
100631 Ein Gehause 1, das den Haupibremszylinder MC 
bildei, wie in Fig, 13 gezeigt isl, unifassi eine Zylinderboh- 
rung la und eine Zylinderbohrung lb, deren Durchmesser 
groBer ais der Durchmesser der Zylinderbohrung la isl. Ein 
Hauptkolbcn 10 in der Gestali eine zylindrischcn Siruklur 
mil eineni Boden bei einem Ende und ein Servorkolben 5 
sind in Reihe in deni Gehause 1 unlergebrachi. Ringlormige 
kaloitenarlige Dichlungselemente SI und S2 sind bei einer 
Vorderseile in dem Gehause 1 angeordnei. Dcr Hauptkolbcn 
10 isl hermeiisch und gleiilahig gesiutzt durch die Dich- 
lungsclemcni SI und S2, so dass cine crsie Druckkammer 
Rl vor dem Hauptkolbcn 10 dcfinicri isl. Dcr Scrvokolbcn 
5, der hinier dem Hauptkolbcn 10 in dem Gehause 1 ange- 
ordnei isl, isi hemieiisch und gleiifahig gesiutzi durch einen 
Ausschnittabschniti Ic, der bei einer Endseite des Gehauses 
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1 definieii isi. so dass eine zweiie Druckkanuiier R2 defi- 
niert isl j^wischen dem Hauplkolben 10 und deiii Servorkol- 
bcn 5. 

10064] Fluid7.ufuhranschlus<«! li, Ij und Aufvlassan- 
schlusse Ik, In sind in dem Gchausc 1 dcfinicri. Dcr Aus- 
lassanschluss Ik isi mil dcr crsicn Druckkanitncr RI vcr- 
bunden und jedem Radbreiiis/.ylindcr, dcr an jcdcni Fahr- 
/cugvordcrrad niontterl isi. 

|0065| Dcr Auslassanschluss In isi mil dcr /wciicn 
Druckkamiiicr R2 und jedcrn Radbrcnis/.ylindcr vcrbundcn. 
dcran jcdcin Fahr/.cughinicrrad nioniicn isl. 
10066] Einc Riickholfeder 11 ist angcordnel zwischen ei- 
ncr vordcren Flache in dem Gehause 1 und eincni veniefien 
Bodcnabschnil! des Haupikolbcns 10 um den Hauplkolben 
10 in ci ncr Ruck wart srichiung (in Fig. 13 nach rechts) vor- 
/uspannen. Ein Eingriffsabschniii lOf isl bci eincin vordcren 
Ende des Haupikolbcns 10 ausgebildci und nac]i auBcn gc- 
bogcn. Dcr EingrifTsabschniti lOf bcfindci sicJi in EingrilT 
bci cineni abgestuftcn Abschniit an dcni Gehause I, uni eine 
Ruckwarisbewegung des Haupikolbcns 10 zu begrenzcn. 
Wenn der Hauplkolben 10 nichl akiiviert isl und bei seiner 
hinlcrcn Endposilion posiiioniert isl, isi die ersie Druckkani- 
njcr Rl mil dein BehalierRS iibercine Verbindungsoffnung 
10c vcrbundcn, die in eineni Manielabschnill des Haupikol- 
bcns 10 dcfinicrl isl, und mil dem Fluidzufuhranschluss 11. 
10067] In Fig. 14 isi cin Dichlungsclemcnl S3 an eincm 
Siegabschnitl 5x angeordnci, der bei einer Vorderseiic des 
Haupikolbcns 5 ausgebildei ist. und ein Dichtungselcnient 
S5 isl an eincm Siegabschnitl 5y angeordnel, der bei einer 
Ruckseiic des Servokolbens 5 ausgebildei isl. Ein Dich- 
lungsclemcnl S4 isl zwischen den Dichlungselenienien S3 
und S5 bei einer inncren Flache des Gehauses 1 angeordnci. 
Des Wcilcrcn sind riiigformigc kaloiienanige Dicliluiigsclc- 
mcnie S6 und S7 mil einem vorgegcbcncn Absiand dazwi- 
schcn bci einer Endseiie in dem Gehause 1 angcordnel. Einc 
ringroniiigc Kammcr R6 isl dcfinicn zwischen der inncren 
Flikrhc des Gehauses 1 zwischen den Dichlungselenienien 
S6. S7 und einer Au Ben flache des Servorkolbens 5. Das Ge- 
hause 1 muss geformi sein aus cincr Vielzahl von Zylindcm 
und dcr Scrvorkolben 5 muss gcfonni sein aus zwei scpara- 
icn lilcnicntcn. um die Dichtungsclcmcnic SI bis S7 wic in 
Fig. 13 und 14 bcschricbcn anzuordncn. Dies isl jcdoch nur 
cine konstniklivc Angelegcnhcii, so dass dasGchiiuse 1 und 
dcr Servokoiben 5 gcmaB dem Ausfuhrungsbeispicl dcr vor- 
licgcndcn Erfindung als eine einzclne Einheii enisprechcnd 
bcschricbcn werden. 

I0068J GcmaB dem hydraulischen Brcmsgeral gcmaB dem 
Ausfuhrungsbcispiel der vorlicgcndcn Erfindung isi die 
zwcilc Druckkanmier R2 dcfinicrl zwischen den Dichlungs- 
elenienien S2 und S3, eine ringloniiigc Kammer R3 isi dcfi- 
nicn zwischen den Dichuingselcmenicn S3 und S4, cine 
ringlomiigc Kammer R4 isl dcfinicrl zwischen den Dich- 
lungselenienien S4 und S5 und cine Scrvokammer R5 isi dc- 
finicrl zwischen den Dichlungselenienien S5 und S6. Ein 
Vcrlicrungsabschniil 5a isl dehniert bci einer Vorderseiic 
des Servorkolbens 5 und ein zylindrischer Abschniii 5b mil 
einem abgesiufien Abschniii isl definierl hinler dem Veriie- 
fungsabschniii 5a in dem Servokoiben 5. Eine Verbindungs- 
offnung 5c. die in dem Servokoiben 5 definien isi, verbindci 
den zylindrischen Abschniii 5b mil der ringfomiigen Kam- 
mcr R3. Eine Verbindungsoffnung 5f, die in dem Servokoi- 
ben 5 definien isl, isi mil der ringlbmiigen Kammer R4 vcr- 
bundcn. Vcrbindungsoffnungcn 5g und 5h, die in dem Ser- 
vokoiben 5 dcfinicn sind, sind mil dcr Scrvokammer R3 
vcrbundcn. Einc Verbindungsoffnung 5d, die in dem Servo- 
koiben 5 definien isl, isi mil dcr ringlomiigcn Kammer R6 
vcrbundcn. 

10069] Eine Eingangselemenl 4 isi hermeiisch und gleitfa- 



hig innerhalb eincm Dichiungselemeni S8 bei einer Endseiie 
des zylindrischen Abschniiis 5b uniergebracht. Die Ein- 
gangssiangc 3 isl wirkverbunden mil einem Endabschniti 
des F.ingangselcmenics 4. Fine VerbindungsotTnung 4c, die 

s axial definien isi in dem Eingangselemenl 4, isl mil eineni 
Ablaufanschluss Id iibcr cine VcrfoindungsofTnung 4d vcr- 
bundcn, die radial dcfinicn isi in dem Eingangselemenl 4, 
cine ringtbniiige Nut 4c, eine VerbindungsotTnung 5d und 
cine ringlbrmigc Kammer R6. Ein Regclkolbcn 6 isi hcniic- 

10 lisch und glcichtahig gcsiulzi durch ein Dichlungsclemcnl 
S9 vor dem Eingangselemenl 4 in dem zylindrischen Ab- 
schniii 5b. Des Weiiercn isl ein Tauchkolben 7 gleiitahig vor 
dem Regclkolbcn 6 unicrgebrachi. Eine aus Guinmi herge- 
stcllic Rcakiionsscheibc 8 isi in dem Vcniefungsabschniii 5a 

IS angcordnel und dient als ein elasiisches Elemeni zum Uber- 
tragcn einer Rcaktionskrafu Ein Druckaufnahmeelement 9 
ist in Kontakl mil einer vordcren Flache der Reakiions- 
schcibc 8 unicrgebrachi und isl vorwans und riickwarts bc- 
weglich. Eine Riickholfeder 12 isl angeordnel zwischen 

20 dem Hauplkolben 10 und dem Dmckaufnahmcclcmeni 9, 
um eine direkie Kraft iiberlragung zu bewirken zwischen 
dem Hauplkolben 10 und dem Dmckaufnahmeelemenl 9. 
Ein kleiner Spall isi definien zwischen der Rcakiionsscheibc 
8 und einer vordcren Endfiache des Tauchkolbens 7 bei dem 

25 beiriebsfreien Zusiand, wie er in Fig. 1 3 und 14 beschrieben 
isl. 

[0070] Wie in Fig. 14 gezeigl isl, ist eine Verbindungsoff- 
nung 6c axial definien in dem Regelkolben 6 und ein abge- 
siuflcr Abschniii 6e isl bci einer AuBenfiache des Regclkol- 

30 bens 6 ausgebildei. Ringlormige Nuicn 6f und 6g sind defi- 
nien bei einer AuBenfiache cines kleindurchmessrigen Ab- 
schniiis des Rcgclkolbens 6. Die VerbindungsolTnung 6c isl 
mil dcr riiigfOrmigcn Nui 6g liber eine Verbindungsoffnung 
6h vcrbundcn, die radial in dem Regelkolben 6 dcfinicn isl. 

vs Wcnn das hydraulische Bremsgerai nichl aklivien isl, wie in 
Fig. 14 dargesielli isi, sind die ringlormigen Nuten 6f und 
6g Ausschnitiabschniitcn dcr Vcrbindungsoffnungcn 5g und 
5h jeweils zugcwandl. Die Scrvokammer R5 isl mil der Ver- 
bindungsoffnung 6c uber die Verbindungsoffnung 5h, die 

41) ringformige Nui 6g und die Verbindungsoffnung 6g vcrbun- 
dcn. Wenn dcr Regclkolbcn 6 in dcr Vorwansrichiung be- 
wegi wird. wird die Vcrbindung zwischen der Scrvokammer 
und dcr VerbindungsolTnung 6c unierbrochen. Des Weiiercn 
isl die Scrvokammer R5 mil dem Ein lassanschluss If uber 

*I5 die Verbindungsoffnung 5g, die ringlomiige Nui 6f und die 
Verbindungsoffnung 5f vcrbundcn, Eine Hydraulikdruck- 
cinfuhrkammcr R7 isi dcfinicn hinicr dem abgesiufien Ab- 
schniii 6e und diem dcr Zufuhr cines hydraulischen Drucks, 
dcr von der Hilfsdruckquellc AS zu der Hydraulikdruckcin- 

50 fuhrkammer R7 zugetuhrl wird iibcr die Verbindungsoff- 
nung 5e, wenn die Aulomaiikbrem.«:sienenmg diirchgcfiihn 
wird. Des Weiiercn isl cine Hydrau I ikdruck kammer dcli- 
nieri zwischen einem hiniercn Ende des Regelkolbens 6 und 
dem Eingangselciiieni 4. Die Hydraulikdruckkammer isl mil 

55 dem Behallcr RS vcrbundcn und isl noch nichl mil der Hy- 
draulikdruckeinfuhrkammer R7 vcrbundcn. 
[0071] Eine ringfomiige Nui 7g ist definien bei einer Au- 
Benfiache des Tauchkolbens 7. Eine Offnung 7e, die axial in 
dem Tauchkolben 7 definien isi niiindet in der Riickwans- 

60 richiung und isl einem Ausschniltabschniii dcr Verbin- 
dungsoffnung 6c des Regelkolbens 6 zugcwandl. Die Off- 
nung 7e isl mil dcr ringfonnigen Nui 7g uber eine Verbin- 
dungsoffnung 7f vcrbundcn, die radial in dem Tauchkolben 
7 dcfinicn isi. Dcshalb isi cin Raum, in dem der Tauchkol- 

65 ben 7 angcordnel isl, mil dem Ablaufanschluss Id vcrbun- 
dcn tiber die VerbindungsolTnung 6c, die Vcrbindungsoff- 
nungcn 4c und 4d, die ringfomiige Nui 4e. die Verbindungs- 
offnung 5d und die ringfonnige Kanimer R6. 
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[0072] Ein Einlassanschluss le, der Einlassanschluss If 
und der Ablaufanschluss Id sind bci dcr Riickscilc des Ge- 
hauscs 1 definierl. Dcr Ablaufanschluss Id isl mil dciii Be- 
hiillcr RS vcrhundcn. Die l«jnlassanschlijsse le und If sind 
niit dcr hydrdulischcn Hilfsdruckquellc As vcrbundcn. Der 
Einlassanschluss Ic ist mil dcr ringfoniiigcn Kanirncr R3 
vcrbundcn, ist mil dcr hydraulischcn Hilfsdruckquellc As 
vcrbundcn iiber das lincarc Elcklromagncivcntil VI und isr 
mil dcm BchaiicrRs vcrbundcn iibcr das lincarc Elckiroma- 
gnclvcnlil V2. Einc Einlassscilc eincr hydraulischcn Pumpc 
TTP, die in dcr hydraulischcn Hilfsdruckquellc eingcschlos- 
sen isi. isl nnl deni Bchalicr RS vcrbundcn. Eine Auslass- 
seilc davon isl mil dcm Spcicher Ac vcrbundcn Uber das 
Ruckschlagvcnlil CI und isl dann mil dcm Einlassanschluss 
If vcrbundcn. Wie vorslehend beschrieben isi, isi die Aus- 
lasssciic dcr hydraulischcn Pumpc Hp dcs Weiiercn mil dcm 
Einlassanschluss Ic ubcr das Elekiromagnctventil VI vcr- 
bundcn. 

1 0073 J Des Weiieren isl gcmaB dem Ausfuhrungsbeispiel 
dcr vorlicgenden Erfindung ein Fluidkanal le in dem Ge- 
hause I definierl zum Verbinden der zweiien Druckkammer 
R2 und der Servokammer R5. Ein gewohnlich olTenes Dif- 
feren/.druckansprechruckschlagveniil Cv (das nachfolgend 
als cin Ruckschlagvcnlil Cv bezeichnel wird) isl in dcm 
Fluidkanal Ig angeordnci. Das Ruckschlagvcnlil Cv vcrbin- 
dcl noniialcrweisc die zweiie Druckkannncr R2 mil der Ser- 
vokammer R5. Das Riickschlagveniil Cv wird betatigl, um 
ansprcchcnd auf cine Druckdifterenz zwischen der Servo- 
kammer R5 und der zweiien Druckkanmier R2 geschlossen 
zu wcrden. Wenn dcr hydraulische Druck in der Servokam- 
mer R5 groBcr als dcr hydraulische Druck in der zweiien 
Druckkammer R2 isi und wenn die Druckdifterenz dazwi- 
sclicti glcich odcr obcrhalb cincni vorgcgcbcnen Werl licgt, 
wird die Verbindung zwischen der Scrvorkanirner R5 und 
der zweiien Druckkanuucr R2 unierbrochcn mil dcm ge- 
schlosscncn Ruckschlagvcnlil Cv. Wenn andererscils das 
hydraulische Bremsgcral nichi akiivicrt isl, wird die Dnick- 
diffcrcnz nichl dazwischen erzeugl und das Ruckschlagvcn- 
lil Cv wird bci der otYcnen Posilion gehalten. Wenn die 
Druckkammer R2 mil Bremsfluid gcfulll wcrden soil, kann 
dcshalb cine Enlliiflung der zweiien Druckkammer R2 ein- 
fach durchgefiihrl wcrden und gcnau durch Enlliiflen von 
dcr Scrvokaiimicr R5 und durch Einfuhren dcs Brcnisfluids 
von dcni Bchalicr RS iibcr den Muidzufuhranschluss 1 j zu 
dcr zweiien Dmckkanuner R2. 

10074] Als nachsies wird ein Bctrieb dcs hydraulischcn 
Brcmsgcrats mil dcr vorslehend erwahnten Struklur be- 
schncbcn, Wenn das Brcmspedal 2 sich bci dem unbeiaiig- 
icn Zusiand bcfindci, bcfmdct sich jcdc Komponcnic dcs hy- 
draulischcn Brcmsgcrats bci der in Fij». 13 und 14 bcschrie- 
hcncn Anfangsposilion. Dabci befindei sich dcr hydrauli- 
sche Druck vcrslarkcr Hb bci dcm bciiiligungsfrcicn Zu- 
sland, wobci das lincarc Elcklromagnclvcnlil VI sich bci 
dcr gcschlosscncn Posilion und das lincarc Elcklromagncl- 
vcnlil V2 bci der offcncn Position bcfindci. Bci dem vorsle- 
henden Zusiand isi die ringfonnige Kammer R4 mil dem 
Spcicher Ac vcrbundcn und noch isi die Verbindung zwi- 
schen der Verbindungsoft'nung 5f und der Servokammer R5 
durch den Regelkolben 6 blockiert. Die Servokammer isi 
mil dem Behalier RS verbunden iiber eine Verbindungsoft*- 
nung 5h. die ringfomiigc Nul 6g, die Verbindungsoffnungcn 
6h und 6c, die Verbindungsoffnungcn 4c und 4d, die ringfor- 
migc Nul Re, die Verbindungsoffnung 5d, die ringfomiigc 
Kammer R6 und den Ablaufanschluss Id. Die Servokam- 
mer R5 isi dcs Wciicrcn mil dcr zweiien Druckkammer R2 
verbunden iiber den Huidkanal Ig und das Riickschlagveniil 
Cv. Wenn die hydraulische Hilfsdruckquellc As angetrieben 
wird, wird auf den Servokolben 5 deshalb nur einc Ruck- 



warisdruckkrafi ausgcubl durch den hydraulischcn Druck in 
dcr ringlomiigen Kammer R4, um ihn bci der in Fig. 13 und 
14 bcschricbenen Anfangsposiiion zu hallen. 

10075) Wenn das Brcmspedal 2 bclaligl wird. wird dcr Rc- 
5 gclkolbcn 6 in dcr Vorwartsrichlung bcwegi in Ubereinsiim- 

mung mil der Vorwarlsbewegung dcs Eingangselcmcnis 4, 
um die Verbindung zwischen der Servokammer R5 und der 
VcrbindungsolVnung 6c zu unicrbrechcn uber die Verbin- 
dungsSffnung 5h, die durch den Regelkolben 6 blockicn ist. 

10 Die ringlomiigc Nul 6f isl Ausschniliabschniltcn der Ver- 
bindungsoffnungcn 5f und 5g zugcwandi. Deshalb wird dcr 
hydraulische Servodruck in die Servokanmier R5 einge- 
spcisl iiber den Einlassanschluss If, die Verbindungsoff- 
nung S\\ die ringfomiigc Nui 6f und die Verbindungsoffnun- 

15 gen 5g. 5h. Dcr Einlassanschluss le isl mil der Hydraulik- 
druckeinfiihrfcammer R7 verbunden iiber die ringfomiige 
Kammer R3 und die Verbindungsoftfnung 5e. Das Hneare 
Elcklromagnclvcnlil VI bcfindci sich noch bci dcr gcschlos- 
scncn Posilion und das lineare Elekiromagnelvenlil V2 be- 

20 findei sich noch bei der offenen Posilion. Der Einlassan- 
schluss le isl mil dem Bchalicr RS verbunden uber das li- 
neare Elcklromagnclvcnlil V2. Deshalb wird der Regelkol- 
ben 6 vor%vans bewegl ansprcchcnd auf die Vorwarlsbewe- 
gung dcs Eingangselenienis 4, das heiBi ansprechend auf die 

25 Bremspcdalbeiaiigung. Wenn die DruckdifTercnz zwischen 
der Servokanmier R5 und der zweiien Druckkammer R2 
glcich Oder oberhalb dem vorgegebenen Wen liegi bei dem 
vorsiehcnden Zusiand. wird das Riickschlagveniil Cv beta- 
ligl, uni geschlossen zu wcrden. Da der Fluidkanal Ig durch 

30 das Riickschlagveniil Cv unlerbrochen isu wird die zweiie 
Druckkammer R2 cin hydraulisch abgedichtcicr Raum mil 
dcm cingcfiillicn Bremsfluid. 

10076) Wic vorslehend beschrieben isl, wahrend der hy- 
draulische Dmck vcrslarkcr Hb akiivicri wird nach dcm die 

35 zweiie Druckkammer R2 der hydraulisch abgedichteie 
Raum wild, isl eine auf eine vordere Endflache des Scrvo- 
kolbens 5 durch die zweiie Druckkammer R2 ausgeuble 
Druckkrafl ausgcglichcn gegeniiber dcr Bremspedalbeiati- 
gungskrafi und eincr Druckkrafl, die auf cine hi mere Endfla- 

40 che dcs Scrvokolbcns 5 ausgcUbi wird. Einc wirksamc P'la- 
che des Scrvokolbcns 5 isl groBer als einc wirksamc Flachc 
dt*s Haupikolbens 10, so dass ein Spall zwischen dem 
Haupikolhen 10 und denj Servokolben 5 vergroBcri wird 
durch die Vorwansbcwegung dcs Haupikolbcns 10 in Uber- 

45 cinsiimmung mil dcr Vorwansbcwegung dcs Scrvokolbcns 
5. Dabci wird dcr Haupikolben 10 hydraulisch mil dem Ser- 
vokolben 5 vcrbundcn und wird einsiiickig mil dcm Servo- 
kolben 5 bcwcgi. Wie vorslehend beschrieben isi, wenn der 
hydraulische Druck versiarker Hb aklivierl wird, sind der 

50 Servokolben 5 und dcr Haupikolben 10 hydraulisch cinsiiik- 
kig iniegricri durch das Bremsfluid, das in die zweiie Dnick- 
kammcrR2cingcfulll isl. Dcr Servokolben 5 und dcr Haupi- 
kolben 10 wcrden einsiiickig vorwarls bcwegi durch den 
Spall, dcr /.wischcn dcm Servokolben 5 und dem Hauplkol- 

55 ben 10 dctinien isl. Deshalb wird cin Hub des BremspedaJs 
2 vcrminden. 

10077] Wenn die Auiomatikbremssteucrung durchgefiihrl 
wird, wenn sich das Bremspedal 2 (das in Fig. 1 3 gezeigi isl) 
bei dcm betaiigungsfreien 2^siand bcfindei. wird die hy- 

6*) draulischc Hilfsdruckquellc As aklivien mil dem Elekiro- 
magnelvenlil VI bci der oflenen Posilion und dem Elcklro- 
magnclvcnlil V2 bci dcr geschlossenen Posilion. Jede Kom- 
poncnic belindci sich noch bei der in Fig. 14 beschriebcnen 
Anfangsposiiion unmiiiclbar nach dem die Auiomaiik- 

65 brcmssicucrung durchgefiihrl wird. DcshaJb ist die Verbin- 
dung zwischen dcr Verbindungsoffnung 5f und der Servo- 
kammer R.S durch den Regelkolben 6 unlerbrochen. Der von 
der hydraulischcn Hilfsquelle As abgegebene hydraulische 
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Druck wird dcr Hydraulikdruckcinfuhrka miner R7 zuge- 
fuhn iibcr den Einlassanschluss le und die VerbindungsolT- 
nung 5e. Das heiBi, dass die Servokammer R5 mil dcr hy- 
draulischcn Hilfsdruckquelle As vcrhundcn isl iiberdic Ver- 
bindungsolVnung 5g, die ringlonnige Nui 6[, die Vcrbin- 5 
dungsotTnung Sf und den EinlassanschJuss If. Dcshalb wird 
der Ilaupikolbcn 10 vorwarls bcwegl in Ubcreinstiinniung 
mil der Vorwarisbcwcgung dcs Servokolbcns 5, so dass der 
hydraulischc Brenisdruck zu jcdein Radbrcniszylindcr /u- 
geluhrl wird, der an jcdei» Fahr/.eugrad nioniicrl isi. lO 
|(N)78| Bei dcin vorsiehenden Zustand wird dcr Fluidkanal 
Ig durch das Ruckschlagvcniil ('v unierbrochcn, das sich 
bei dcrgescblosscnen Position bcfindei in Ubcreinsliniinung 
mil der DruckdilTercnz zwischcn der Ser\'okaninier R5 und 
der zweilcn Druckkainiiicr R2, so dass die zwciie Druck- 15 
kaniiner R2 dcr hydraulisch abgedichleic Raum wird, dcr 
mil dein Brenisfluid gcfullt isi. Dcshalb wird dcr Plaupikol- 
ben 10 vorwans bcwcgi ansprcchcnd auf die Dnjckkraft in 
Ubercinsiinunung mil dcr vvirksanien l*lachc des Servokol- 
bcns durch den hydraulischcn Brenisdruck, der in die Servo- 20 
kamnier R3 hinein cingcfuhrl wird. Wenn das Bremspedal 2 
sich bei dcin betricbsfreicn Zustand bcfindei, kann dcshalb 
ein hydraulischer Sol I brenisdruck cr/xugl werden durch 
Sieucm der hydraulischcn Hilfsdruckquelle As, der lincarcn 
I'lekironiagnelveniilc VI, V2 falls nulig. Der hydraulischc 25 
Brenisdruck in dcr zweilcn Druckkaninicr R2 wird auf das 
Druckaufnahnieclenient 9 und die Rcaktionsschcibe 8 auf- 
gebmcht. I£inc vordcrc Flachc dcs Eingangsclcnicnts 4 isi 
mil <!eni Bchalicr RS iibcr den Ablaufanschluss Id verbun- 
dcn. Dcshalb wird die Reakiionskraft der auf das Druckauf- :w 
nahmcelemcni 9 und die Rcaklionsscheibe 8 aufgebrachlcn 
Druckkrafi nichi auf das Eingangselcnient 4 ubcriragen. Der 
uuf lias Druckaufiialinieelenieni 9 und die Rcakliunsscheibc 
8 auft!chruchien Druckkraft wird durch den Scrv'ohydraulik- 
druek cnigcgengcwirkl, dcr von dcr hydrdulischcn Ililfs- <5 
druckquelle As /.u deni Ser\'okolben 5 abgcgcbcn wird. Dcs 
Weiieren wird dcr von der hydraulischcn Hilfsdruckquelle 
As abgegebenc Scrvohydraulikdruck in die Hydraulik- 
druckeinfuhrkanuncr R7 eingcspeisi, die dcfinicrt isi /.wi- 
schen dem abgcsiuficn Abschniii 6c und deni Servokolben 4i) 
5. Die Tlydraulikdi-uckeinfuhrkanimcr R7 isi sirukiui-ell von 
der vordcrcn Kanimcr des Hingangsclenienis 4 gcircnni. 
Dcshalb wird der Scrvohydraulikdruck, der in die Tlydrau- 
likdruckeinfuhrkanimer R7 eingcspeisi wird von der hy- 
draulischcn Hilfsdruckquelle As, nichi auf das liingangsele- 45 
meni 4 als die Rcaktionskxafl ubenragen. 
|(K)79| Die Grundsalzc, bevoraiglen Ausfiihrungsbei- 
spiele und Anen dcs Bciriebs dcr vorlicgenden Hrfmdung 
sind in <lcr vorangcgangcncn Beschrcibung bcschricben. Bei 
<ier y.u schu!/.enden Erfindung isi jcdodi nichi beabsichiigi, 5o 
dass diese auf das besondcrs olicnKane Aiisfiihnmgsbei- 
spiel beschriinki isi. Dashicr beschricbenc Ausfiihrungsbci- 
spiel isi viel mehr als darsiellcnd und nichi als einschriin- 
kcnd /u belrachlen. Andcrungen und Abwandlungen kon- 
nen durch anderc durchgeliihri werdch und aquivalenlc ein- 55 
gesei/.i werden ohne von deni Kern der vorlicgenden Erfin- 
dung ab/uweichen. DeuigeniaB ist ausdrucklich beabsich- 
iigi. dass alle derartigcn Anderungen und Abwandlungen 
und aquivalenlc, die in den Kern und 1 Jnifang dcr vorliegen- 
den Edindung wie sic in den Anspruchen definierl ist, fallen 60 
durch diese eingcschlossen sind. 

|(M)80| Ein hydraulischcs Pahrzcugbrcnisgcrai unifassi 
cine lincarc lileklromagnciveniilcinheii zuni Sicuem eincs 
Servohydraulikdrucks, der zu cincm Haupibrcmszylindcr 
zugcluhrt wird von cincr hydraulischcn Hilfsdruckquelle. 65 
liin Haupibreiiiszylinderhydraulikdruck von dcni Haupi- 
brcmszylindcr. dcr durch eincn Drucksensor erfassi wird. 
wird mil eineni vorgegebenen Rcferenzhydraulikdruck ver- 



glichen, wenn die lineare Eleku-oniagneiveniileinheii elek- 
Uisch crregt ist bei eincni Zustand. wobei die Verbindung 
zwischen dem Hauplbremszylinder und den Radzylindem 
unicrbmchen isi durch cine Hydraulikdmcksleuerventiivor- 
richiung, die angcordnci ist zwischen dcni Hauplbremszy- 
linder und den Radbrcinszylindcm, wahrend ein Fahrzeug- 
motor aktiviert isi und cin Brcnisbetaiigungsclcnient nichi 
betaligl isi. Ein zu dcr lincarcn Elekiromagnelveniilcinheil 
zugeluhner clcklrischer Sirom wird ansprcchcnd auf ein 
Verglcichscrgcbnis korrigicrt. 

Paicntanspruche 

1 . Hydraulischcs Brenisgcrat fur ein Fahrzeug mil: 
Eincni Brcnisbetaiigungsclenienl (BP); 

Einem Haupibrcmszylindcr (MC) cinschlieBlich cinem 
Haupikolben (MP), der vorwaris bewegi wird ansprc- 
chcnd auf cine Nicdcrdruckungsbciaiigung dcs Brems- 
betatigungselenienis (BP) zum mil Drue kbeaufsch la- 
gen eines Bremsfluids in einem Behalier (RS) und Ab- 
geben eines Hauplbremszylinderhydraulikdrucks an 
Radbremszylinder (WC), die an Fahrzcugradern nion- 
liert sind, ansprcchcnd auf die Vorwarisbcwcgung des 
Hauplkolbens (MP); 

Einer hydraulischcn Hilfsdruckquelle (AS) zuiii mil 
Druckbcaufschlagen des Bremsfluids in dcni Behaltcr 
auf cine vorgegebene Druckhdhe und Abgeben eines 
Servohydraulikdrucks; 

einer Haupikolbcnaniriebseinrichlung (MD) zum An- 
ircibcn des Hauplkolbens (MP) mil dem Scrvohydrau- 
likdruck, dcr abgcgcbcn wird, von der hydraulischcn 
Hilfsdruckquelle (AS); 

Einer lincarcn Elcklrumagncivenlileinheil (VI, V2) 
zum Sicuem dcs Scrvohydraulikdruck, dcr zu dcr 
ilauptkolbcnantriebscinrichtung (MD) zugcluhrt wird 
von dcr hydraulischcn Hilfsdruckquelle (AS) und zum 
Sieucm einer Aniricbskrafl, die auf den Haupikolben 
(MP) ausgeiibt wird; 

Einer hydraulischcn Drucksicucrvcnliivorrichlung 
(HC). die angeordnei isi zwischen dem Haupibrcmszy- 
lindcr (MC) und den Radbrcmszylindern (WC) zum 
Sicuem dcs Haupibrcmszylinderhydraulikdruck, der 
zugefuhri wird zu den Radbrcmszylindern (WC); 
Einem Dmcksensor zum Erfassen des Hauptbrcniszy- 
lindcrhydraulikdrucks; und 

einer Slcucrcinrichtung iCT) zum Sieucm dcr lincarcn 
Elckironiagneivemileinheii (Vl, V2) und der Hydrau- 
likdrucksicucrveniilvorrichiung (HC); 
wobei die Slcuercinrichiung (CT) cine Verglcichscin- 
richlung umfasst zum Vcrgleichen dcs Haupibrcmszy- 
linderhydraulikdnicks. dcr durch den Drucksensor er- 
fassi wird, mil einem vorgcgcbenen Rcferenzhydrau- 
likdruck, wenn die lineare Elekiromagnelveniilcinheil 
(VI, V2) eleklrisch crrcgi wird bei einem 2Lusiand, wo- 
bei eine Verbindung zwischen dem Hauplbremszylin- 
der (MQ und den Radbrcmszylindern (WC) unierbro- 
chcn isi durch die Hydraulikdrucksteuerventilvorrich- 
lung (HC), wahrend ein Fahrzeugmoior aktiviert isi 
und das Bremsbetaiigungselcmenl (BP) nichi beiaiigl 
isi, und eine Korreklurcinrichiung umfassi zum Korri- 
giercn eines talsachlich zu der lincarcn Elekiromagnel- 
veniilcinheil (VI, V2) zugeluhrien eleklrischen Su-onis 
ansprechend auf ein Verglcichscrgcbnis durch die Ver- 
glcichscinrichiung. 

2. Hydraulikbrcmsgcral fur cin Falirzcug nach An- 
spruch 1, wobei die Sleuereinrichlung (CT) des Weiie- 
ren cine Schatzeinrichlung aufwcisi zum Schalzen ei- 
ner Tcmperaiur der linearen Elcku-omagneivcntilein- 
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heil mil einer vorgegebenen Periode auf der Grundlage 
des Enegungszustands der lincaren Elcklroiiiagnetvcn- 
lileinheil (VI, V2) und dem Fahrzcugfahrzusland; und 
wobei die Korrektureinrichiung den tatsachlich /.u der 
linearen Eleklioiiiagnetvenlileinheii (VI, V2) zugc- 5 
fuhrtcn elcktrischen Strom korrigicru wenn eine Andc- 
rung einer gcschatzicn Tempcralur pro Periode sich 
fortseizt, uin gcringcr als cin vorgegcbcncr Wcrl tiir 
cine vorgegebcnc Zciipcriode zu sein. 

3. Hydraulikbrcnisgcrat fur ein Fahrzcug nach An- 10 
spruch 1 mil einer Bre nisbc la tigung serf ass ungsein rich- 
lung (BS) zum Erfassen, ob cin Brenisbeialigungscle- 
nienl (BP) bctaiigi wird oder nichU wobei die Sleuer- 
cinrichtung (Cf) eincn Prozess zum Korrigiercn des 
elckuischen Stronis beendel, der tauachlich zugcfuhn 15 
wird zu der lincaren Elcktromagneiveniilcinheit (VI, 
V2i wenn auf der Grundlage des Erfassungsergebnis- 
scs durch die Brcnisbciaiigungscrfassungscinrichiung 
(BS) beurieili wird,dass das Bremsbeiatigungselcineni 
(BP) belatigl isi. 20 

4. Hydraulikbreinsgerai fiir ein Fahrzcug nach An- 
spruch 1, wobei die Hauplkolbenantriebseinrichtung 
(MD) einc Regulicrcinrichiung (RG) aufweist, die mil 
der hydraulischen Hilfsdruckquelie (AS) verbundcn ist 
und dcni Behalier zum Regutieren des Servohydraulik- 25 
drucks, der von der hydraulischen Hilfsdruckquelie 
(AS) abgegeben wird, auf eine vorgegebene Druck- 
hohe zum Anireiben des Haupikolbens (MP) durch den 
rcgulienen hydraulischen Druck, und der iinearen 
ElekU*omagneiveniiIeinheil (VI, V2) zum Sleucm des 30 
Servohydraulikdrucks, der von der hydraulischen 
Hilfsdruckquelie zu der Reguliereinrichiung (RG) zu- 
gefuiirt wird. 

5. Hydraulikbrcnisgcrat fiir ein Fahrzcug nach An- 
spruch 4, wobei die lincare Elekironiagneiventileinheit 35 
(VI, V2) ein suomlos geschlossenes lineares Elcklro- 
magnetventil (VI) unifassi zum Steuem eines Off- 
nungs- und SchlicBvorgangs des hydraulischen Druck- 
zufuhrkanals fiir die Vcrbindung der Reguliereinrich- 
iung (RG) mil der hydraulischen Hilfsdruckquelie 4<j 
(AS), und ein siroiiilos otTcnes lineares Eickironiagnci- 
vcniil (V2) zum Sieucrn cincs Oft'nungs- und SchlicB- 
vorgangs des hydraulischen Dnickabgabekanals iTir die 
Vcrbindung der Regulicrcinrichiung (RG) mil dem Be- 
hiilier (RS). 45 

6. Hydraulikbrcnisgcrat fur ein Fahrzeug nach An- 
spruch 2, wobei die Tcmpcratur der linearen Eleklro- 
magneiveniileinheit (VI, V2) geschaizi wird mil der 
vorgegebcnc Periode durch die Schalzeinrichlung auf 
der Grundlage des eleklrischen Slromes. der laisach- SO 
lich zu der linearen Elcktromagnetventileinheil zuge- 
fiihri wird, und auf der Grundlage einer Fahrzeugge- 
schwindigkcii. 

7. Hydraulikbrcmsgcrai fiir ein Fahrzeug nach An- 
spruch 3, wobei die Brenisbeiatigungserrassungsein- 55 
richtung (BS) ein Brenisschalier (BS) ist, der bet^tigt 
wird, uni gcschlosscn oder gcoffnci zu werdcn anspre- 
chend auf den Niederdruckungsvorgang des Brcnisbc- 
laiigungselenienis (BP). 

8. Hydraulikbremsgeral fur ein Fahrzeug nach An- 
spruch 3, wobei die Bremsbeiaiigungserfassungsein- 
richlung eine Erlassungseinrichtung umfasst zum Er- 
fassen einer Niederdriickungskraft, die auf das Brems- 
beiaiigungselenieni (BP) aufgcbrachi wird, oder eines 
Hubs des Brcmsbciaiigungsclcmcnls (BP). 65 

9. Hydraulikbremsgeral fiir ein Fahrzeug nach An- 
spruch 4, wobei die Reguliereinrichiung (RG) einc hy- 
draulisch belaiigie Versiarkervorrichiung erfasst zum 



Reguliercn des Servohydraulikdrucks, 
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